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머 리 말

현행 교육과정인 제7차 교육과정은 학습자의 자율성과 창의성을 신장하기 위한 학

생중심의 교육과정 이라고 기술하고 있습니다. 이에 따라 교육과정은 학습자의 자율

성과 창의성을 신장하기 위해 자기주도적 학습과 수준별 학습을 지향하고 있습니다.

그럼에도 불구하고 현재의 학교 교육은 개개 학생들의 다양한 능력과 수준에 부합하

는 교육을 실시하지 못하고 있는 현실입니다. 우수한 학생들은 자신의 능력과 수준에

적합한 교육을 받지 못해 도전감과 의욕을 상실하고, 자신의 능력을 최대한 계발하지

못하고 있습니다. 학습 능력이 떨어지는 학생들은 자신이 이해하지 못하는 수업을 듣

기 때문에 학습 결손이 누적되고, 학습에 대한 흥미와 자신감을 상실하고, 학교 다니

는 것을 싫어하고 있습니다.

이러한 학교 교육의 결과로 결국 학교 교육의 권위가 무너지고 교실이 붕괴되고 있

다는 비판을 듣게 되었으며, 십수 년 동안의 학교 교육을 마친 졸업생들은 상급학교

로부터는 수학 능력 부족이라는 비판과 사회로부터는 전문성의 결여라는 불평을 듣

고 있습니다. 또한 학교에서 자신의 능력과 수준에 적합한 교육을 받지 못하는 많은

학생들이 사교육 기관에 의존하여 교육을 받고 있습니다. 많은 사교육비 지출은 가정

과 사회에 커다란 부담을 안겨주며 우리 사회에 어두운 그림자를 드리우고 있습니다.

학교 교육을 정상화하고 사회로부터 신뢰를 회복하는 데는 여러 가지 방안이 있겠

지만 그 모든 방법이 공통적으로 포함해야 할 것은 학생은 자신의 능력과 수준에 적

합한 교육을 받아야 한다는 것이라 봅니다. 최근 정부에서 시행을 계획하고 있는 수

준별 이동수업은 이를 위한 한 가지 방법입니다. 10여 년 전에 정부의 시책에 의해

많은 중·고등학교에서 수준별 이동수업이 적용된 바 있었습니다. 그러나 수준별 이

동수업을 내실화 할 수 있는 제반 여건이 갖추어지지 않은 상태에서 적용되었기 때

문에 수준별 이동수업은 지속적으로 적용되지 못하였으며, 현재는 소수의 학교에서만

적용되고 있으나 수준별 학습을 위한 교과서나 학습 자료가 제공되지 않기에 교사들

의 부담만 늘어 가고 있다고 합니다. 수준별 학습을 위해 이에 맞는 교과서나 학습

자료의 제공은 최소한의 준비일 것입니다.

이 연구는 중·고등학교에서 수준별 이동수업을 내실화 하고 활성화 할 수 있는

방안의 일부로 수준별 교수·학습을 위한 새로운 교과서의 모델을 개발하고 발전 방

향을 모색하기 위하여 이루어졌습니다. 이 연구의 결과가 학교 현장에서 수준별 이동

수업이 내실화, 활성화되기 위한 정책 개발과 새 교과서 개발의 기초 자료로 일조를

할 것을 기대합니다.

이 연구가 성공적으로 수행될 수 있도록 많은 도움을 준 여러 학교의 학생들, 선생



님, 교육인적자원부 및 교육청 관계관들께 깊은 감사를 드립니다. 아울러 어려운 여

건 속에서도 이 연구를 성실히 수행해 준 연구진들의 노고를 치하하는 바입니다.
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Ⅰ. 연구의 개요

1. 연구의 목적 및 필요성

본 연구의 목적은 학습자 중심 교육과정 이라는 제7차 교육과정의 취지에 현재의

일률적인 단일의 교과서가 부합하지 않는 것에 대한 보완으로 학생 각 개인의 능력

과 수준에 맞는 교과서 체제를 개발하되, 특히 수준별 수업의 시행을 위한 교과서 및

익힘책의 체제를 개발하는 것이다.

제7차 교육과정의 특징은 자율과 창의를 바탕으로 학생의 능력과 흥미, 적성 등과

같은 내적 동기를 고려하여 학습자의 다양한 특성을 존중해 주기 위한 학습자 중심

의 교육과정이라고 할 수 있다. 따라서 학생들의 개인차를 고려하지 않고 동일한 학

습 내용을 동일한 수준, 동일한 방법으로 지도하는 전통적인 교수 방법에서 탈피하

고, 학생들의 학습 능력에 따라 교육의 내용이나 교수 방법을 다양화하여 학습자 수

준에서 최고의 학습 목표에 도달할 수 있는 교수·학습 방법이 강구되어야 한다.

요즘 학교에서의 교실 붕괴 현상을 보면 학생들이 교사의 지도에 순응하지 않고

있으며 그 원인은 학생들에게 학습의 흥미와 도전감을 주지 못하기 때문이라고 분석

된다. 학습에 대한 흥미와 도전감을 주지 못하는 원인은 학습자가 자기주도적으로 학

습할 수 없기 때문이다. 자기주도적 학습이 어려운 원인은 학습할 내용이 학습자의

수준에 맞지 않은 경우와 수업의 형태가 탐구학습보다는 암기와 숙달을 전제로 하는

수용식 학습이기 때문이다. 이러한 문제점을 해결하기 위하여 현행 교육과정인 제7차

교육과정이 만들어졌다. 이 교육과정은 그 성격을 5가지로 제시하고 있는데, 그 중

하나는 학습자의 자율성과 창의성을 신장하기 위한 학생중심의 교육과정 이라고 기

술하고 있다. 교육과정은 학습자의 자율성과 창의성, 즉 자기주도적 학습과 수준별

학습을 지향하고 있음에도 불구하고 교실 내에서 실제로 이루어지고 있는 일반적인

수업 양태는 능력차가 심한 학생들이 한 교실에서 단일 교과서로 교사의 지시에 따

라 획일적인 방식으로 학습하는 것이다. 그 결과 중·상수준의 일부 학생들만 이해

중심의 의미 있는 학습을 할 뿐 대다수의 학생들은 암기식으로 학습하거나 수업에

방관적인 태도를 보이고 있는 것이 현실이다.

사회적 측면에서 생각해 보면, 현재와 미래 사회는 정보화 사회로서 최신 정보의

이해와 활용이 사회생활의 기본이 되어야 한다. 넘쳐나는 정보들 중에서 필요한 정보

를 신속하게 선별하고 응용하여 활용하기 위해서는 그 정보를 스스로 다루는 능력을

가져야 한다. 이런 능력의 함양을 위해서 학교에서의 학습 방법이 자기주도적으로 되

는 것이 바람직하다. 현대사회가 필요로 하는 사람은 기존 지식을 활용하여 스스로
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새로운 지식을 창출·활용하며 여러 가지 문제를 해결할 수 있는 사람이다. 이러한

사람을 육성하기 위해서는 자기주도적 학습이 필요하다.

오늘날 수학교육은 구성주의 철학을 배경으로 하고 있다. 구성주의에 의한 교육은

학습자가 지식을 외부로부터 수용하여 습득하는 것이 아니라, 활발한 내적 인지적 활

동을 통해 스스로 구성하는 것이다. 즉, 지식의 습득은 전수에 의한 것이 아니라 내

적 인지구조를 재구조화함으로써 학생 스스로 구성해 간다는 관점이다. 지식의 자주

적 구성이라고 해서 지식이 학생의 내면세계에서 저절로 구성된다는 것을 의미하지

는 않는다. 지식의 자주적 구성이란 교사의 안내에 의한 자주적 구성 이라 할 수 있

다. 따라서 교사는 학생에게 스스로 지식을 구성해 나갈 수 있게 하는 적절한 환경을

마련해 주어야 하며, 학생 개개인의 사고과정을 면밀히 관찰 분석하여 학생 스스로가

사고할 수 있도록 적절한 안내를 하여야 하며, 학생의 사고과정에서 발생하는 여러

가지 오류를 스스로 반성, 수정, 보완할 수 있도록 도와주어야 한다. 학습자가 자주적

으로 구성한 지식은 주관적일 수밖에 없다. 주관적인 지식을 다른 사람과 공유하기

위해서는 그것을 발표하여 상호 간에 이해할 수 있어야 한다. 이렇게 함으로서 학습

자의 주관에 의해 구성된 지식이 다른 사람과 공유할 수 있는 객관적인 지식으로 발

전하게 된다. 우리는 새로운 개념을 지도하기 위한 초기 단계로서 이 이론에 따라 학

습지도를 수행하는 것이 바람직하다.

그리고 수준에 따른 교육 방법이나 교수 자료는 각 시도 교육청 차원에서 간단히

개발한 것들이 있지만, 그 연구가 아직 미흡하고 체제에 일관성이 없어서 국가 수준

에서 연구가 절실히 필요하며 일선학교 교사들이 수준별 수업을 원활하게 운영할 수

있는 충분한 지원이 필요하다.

자기주도적 학습이 잘 이루어지려면 한 교실 안의 학생들의 능력이 비슷하여 동일

한 과제를 학생들이 서로 협력하면서 학습할 수 있어야 한다. 학생들의 협력학습이

가능하게 하기 위한 방법으로는 학급 내에서 능력별 소집단을 형성하는 방법과 비슷

한 능력의 학생들로 한 학급을 구성하는 이동식 수업 방법이 있다. 학생들 사이의 능

력차가 심하다면 이동식 수업이 더 바람직하다고 할 수 있다. 이동식 수업이나 능력

별 소집단 학습을 할 경우, 각 집단은 그 집단의 능력에 맞는 학습 자료와 방법으로

학습활동을 할 수 있게 하여야 한다. 즉, 한 학년의 학생의 능력을 상, 중, 하의 세

수준으로 나누어 이동식 수업이나 소집단 학습활동을 하게 한다면 세 수준 각각을

위한 학습자료, 즉 독립된 교과서가 있어야 하며 각 수준에 맞게 활용되어야 한다.

따라서 본 연구는 자기주도적 학습을 원활하게 하도록 도우며 수준별 학습을 위해

효율적으로 사용할 수 있는 수학 교과서 체제를 개발하는 것을 그 목적으로 하고 있

다.
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2. 연구의 내용 및 방법

본 연구는 현재 사용되고 있는 제7차 수학과 교육과정을 중심으로 학습자의 자기

주도적 학습과 수준별 학습을 용이하게 하기 위한 교과서의 체제 개발을 위하여 다

음과 같은 내용을 연구하고자 한다.

기초 연구로서 최근의 국제적인 수학교육의 동향을 살펴보고, 수학교육개선을

위해 최근에 개발된 대표적인 외국교과서를 선정하여 그 체제를 분석한다.

제7차 교육과정에 기초한 수학과 교수- 학습의 원리로서 자기주도적 학습과 수

준별 학습에 대하여 분석을 하여, 현행 제7차 수학과 교과서의 문제점을 분석하

고, 교과서 체제 개선 방안을 도출한다.

현장 및 다양한 전문가의 교과서의 개선 방향과 수준별 교과서 체제에 대한 광

범위한 설문을 조사한다.

교과서의 보완 자료로서 소위 익힘책의 도입을 검토하고 익힘책의 특성과 도입

의 필요성을 연구한다.

수준별 이동 수업을 전제로 한 다양한 교과서 체제를 개발하고 이를 뒷받침하

는 교과서 모형의 예시와 함께 현장 적용의 전제 조건 및 장·단점을 제시한다.

3. 연구 결과의 기대효과 및 활용

본 연구에 의하여 제시될 수학과 수준별 교과서 체제는 향후 교과서 개발과 학교

교육의 개선을 위해 다음과 같은 역할을 할 것으로 기대된다.

자기주도적 학습과 수준별 학습을 위해 활용할 수 있는 수학교과서의 체제, 내

용구성, 접근 방법을 구현한 결과는 차기 교육과정과 교과서 개발을 위한 정책

결정의 준거로 활용될 수 있을 것이다.

본 연구에서 개발된 자료는 학생들이 흥미와 도전감을 가지고 스스로 학습할

수 있게 하는 자기주도적 교수·학습 방법을 구현하려는 교사들에게 큰 도움을

줄 수 있을 것이다.
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본 연구 결과는 앞으로 미래의 수학교과서를 개발하는데 필요한 개발 방향, 개

발 체제, 개발 예산 규모 등에 대한 정책 결정을 위한 기초 자료로 사용될 수 있

을 것이다.

본 연구 결과로 나오게 될 수학교과서 체제는 학생들의 개인별 능력에 맞는 내

용으로 구성되어 현장의 교사에게 적절한 연수 자료로도 활용될 수 있을 것이다.

향후 수준별 수업을 위한 교과서 개발이 본격화될 때, 이 연구 자료는 교과서의

편집진 및 집필진에게 중요한 참고 자료로 활용될 수 있을 것이다.

4. 연구 추진 일정

연구기간 : 2005. 3. ∼ 2005. 11 .

월

연구내용
3 4 5 6 7 8 9 10 11

자료 조사 및 기초연구

수준별 체제 논의

전문가 자문

세미나 개최

결과정리 및

보고서 작성
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5. 연구진의 구성 및 역할 분담

분 담 내 용
연구책임자 및 공동연구원 연구보조원

소 속 직 급 성 명 소 속 직 급 성 명

연구진행, 총괄 및

기초이론연구

수준별 교과서

체제 공동 개발

연구 협력

및 자문

서강대

용산고

현대고

교육인적

자원부

교수

교사

교사

교육

연구관

정순영

최수일

김의석

정경호

서강대

서강대

대학원생

대학원생

이영수

박재현
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Ⅱ. 현행 교과서 개편과 익힘책 도입의 필요성

여기에서는 수준별 수업의 시행을 전제로 하지 않은 상황에서 현행 교과서의 문제점

과 그 개선 방향을 알아보고 소위 익힘책의 도입에 대하여 논의하고자 한다.

1. 7차 수학과 교과서의 문제점

가. 단계 간의 내용영역 연계성

단계형 수준별 수학과 교육과정에 의해 개발된 현행 수학과 교과서의 각 단계간의

내용영역의 연계성의 문제점과 개선 방안에 대하여 알아보자. 첫째, 각 단계 간의 학

습계열이 체계적이지 못하다. 이를테면, 10- 가 단계 교과서의 내용 영역은 수와 연

산 , 문자와 식 , 확률과 통계 로 되어 있으며 10- 나 단계의 내용영역은 도형 , 측정 ,

규칙성과 함수 로 되어 있어서 이웃되는 두 단계 사이에 연계성이 없는 실정이다. 이

문제점을 해결하기 위해서는 각 단계의 학습 내용이 수학의 모든 영역을 포함하도록

구성하여야 하는데, 단계의 수를 현행과 같이 20개의 단계로 세분하면 각 단계에서

학습할 내용이 지나치게 세분되어 영역간의 통합이나 연계가 어렵게 될 가능성이 높

다. 그러나 영국의 수준별 교육과정처럼 9단계 또는 10단계로 구분하거나 학년단위인

1년간의 기간을 한 단위로 구성한다면 이 문제를 해결할 수 있을 것으로 기대된다.

나. 보충학습 과제와 심화학습 과제

단계형 수준별 교육과정에 의해 개발된 현행 수학과 교과서는 한 책에서 기본학습

의 내용에 이어서 심화학습 내용을 다루고 있다. 그러나 보충학습 내용은 별도로 제

시하고 있지 않다. 그러므로 이 교과서의 체제는 수준별 학습지도를 위해서는 적절하

다고 보기 어렵다. 이 교과서 체제는 하위수준의 학생들을 위한 배려가 없으며, 상위

수준의 학생들을 위해서도 극히 일부 내용을 제외한 대부분의 내용은 기본과정의 내

용을 실생활에 적용하는 것을 다루게 하고 있음으로 해서 실제 수업에서 모든 학생

들에게 심화학습의 내용도 학습하게 하고 있는 실정이다. 즉 현행 교과서 체제는 각

학생의 수준을 고려한 교과서가 아니기 때문에 수준별 학습지도를 할 수 없으며 결

과적으로 중·하위 수준의 학생들은 자기주도적 학습을 할 수 없는 체제이다. 수준별

학습지도에 적합한 교과서가 되려면 학생의 수준을 3단계로 구분하였을 경우 각 수
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준에 적합한 교과서가 별도로 개발되어 있음으로서 수학적 개념의 도입에서부터 적

용이나 응용에 이르기까지 각 수준에 맞는 학습활동을 할 수 있게 하여야 한다. 따라

서 바람직한 교과서 체제는 각 수준에 맞는 독립된 교과서라야 하며, 각 수준의 교과

서 간에 기본 내용을 중심으로 하는 연계성을 가지고 있어야 한다.

다. 자기주도적 학습

자기주도적 학습이 가능하려면 우선 교재의 내용이 학생의 호기심을 자극할 만큼

흥미롭고 유익한 정보를 제공할 수 있어야 하며 학생이 선행지식을 바탕으로 스스로

학습 활동하는 경험을 통하여 새로운 수학적 개념을 도입하고 이를 이용하여 수학

내·외적 문제를 해결할 수 있어야 한다. 즉, 자기주도적 학습을 위한 교과서의 구성

은 구성주의 교육 방식에 충실하여야 한다. 현행 수학과 교과서는 검인정 교과서로서

각 교과서 간에 다소의 차이는 있지만, 탐구활동으로부터 새로운 개념을 유도해 내기

에는 부적절한 것이 대부분이다. 즉 대부분의 교과서에서 다루는 탐구과정은 선수지

식을 이용하여 간단한 답할 수 있는 수준이다. 그 결과 다수의 교사들은 이 부분을

지도하지 않고 교사 설명 형식으로 새로운 개념을 설명하고 문제를 해결하는 학습활

동을 하게 하는 게 현실이다.

자기주도적 학습이 쉽게 이루어지게 하는 교과서는 단원의 도입이 학생의 호감과

흥미를 유발할 수 있어야 하며, 탐구활동 과정이 새로운 수학적 개념을 유도할 수 있

도록 체계적이고 조직적이어야 하며 충분한 예와 예가 될 수 없는 것들을 대조적으

로 확인해볼 수 있어야 하며, 원리나 법칙의 전개과정이 학생이 스스로 이해할 수 있

도록 구체적이고 체계적이라야 한다.

라. 수준별 학습지도

수준별 학습이 가능하려면 스스로 학습할 수 있는 수준의 학습과제와 방법으로 학

습할 수 있어야 한다. 그런데 현행 수학과 교과서는 한 책 안에 기본 내용을 다루고

있으며 각 대단원 말미에 심화학습과제를 제시하고 있다. 그러므로 모든 수준의 학생

들이 동일한 방법으로 수학적 개념과 원리를 학습하며 연습문제를 해결한다. 바꾸어

말하면 현 교과서는 개인의 능력을 고려하고 있지 않다고 할 수 있으며 그 결과 수

준별 학습을 위한 교과서로서는 부적절하다고 하겠다. 수준별 학습이 가능한 교과서

는 학생의 능력에 맞게 차별화되어 구성되어야 한다. 동일한 주제를 능력별로 다룰

수 있는 교과서 체제로서 다음과 같은 3가지를 생각할 수 있다.

한 교과서 안에 중간 수준 학생을 위해 전개하면서 필요한 경우마다 보충내용
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과 심화내용을 제시하는 체제

기본교과서와 보충학습용 보조교과서 및 심화학습용 보조교과서를 사용하는 체

제

각 수준에 적합한 독립된 교과서 체제

첫 번째 체제에 의한 교과서를 사용할 경우, 능력에 관계없이 모든 학생들이 교과

서 내의 모든 내용을 학습할 가능성이 높으므로 하수준 및 중수준 학생들에겐 학습

하기 어려운 내용이 있으며 상수준 학생들에겐 불필요한 내용을 학습하는데 시간을

낭비할 가능성이 있다. 그러므로 이 체제는 수준별 학습을 위한 교과서 체제로는 바

람직하지 못하다. 두 번째 체제에 의한 교과서를 사용할 경우, 학습 성취도 평가가

기본교과서 수준에서 출제될 것이므로 모든 학생들이 기본교과서만 사용할 가능성이

높다고 하겠다. 또한, 단원의 동기유발 또는 개념이나 원리의 도입이 기본교과서에만

의존하게 된다. 따라서 이 체제는 수준별 학습을 위해서는 적합하지 않다고 하겠다.

세 번째 체제는 학생이 자기 수준에 책을 선택하므로 단원의 시작에서부터 끝까지

자기 능력에 맞게 학습할 수 있으므로 수준별 학습을 하기에 적절한 체제라고 할 수

있다.

위의 분석으로부터 수준별 학습을 하기에 적합한 교과서 형태는 학생의 능력을 몇

개의 수준으로 나누고 각 수준에 적합하게 독립적으로 만든 교과서라고 할 수 있다.

마. 교과서 편집상의 문제점

현행 수학과 교과서는 1999년 1월 교육부에서 발행한 제7차 교육과정에 의거한 2

종 교과용 도서 집필상의 유의점에 의하여 집필되었다. 여기에 의하면, 수학 10- 가의

교과서 집필상의 유의점을 내용의 선정, 내용의 조직, 단원의 구성 체제, 수준별 교육

과정의 반영, 단계별 내용의 수준과 범위, 기타로 구분하여 제시하고 있다. 이 중 몇

가지 특성을 살펴보면 다음과 같다. 단원의 구성 체제에 관해서

각 영역의 내용은 필요에 따라 몇 개의 단원으로 나누어 구성할 수 있다.

이 규정에 의하면 각 단원의 구성은 교육과정에 구분된 한 영역의 내용의 일부로

구성되게 된다. 즉, 영역간의 통합된 내용이 한 단원에서 다루어지지 않게 된다. 교과

서 개발 담당자에게 이러한 문제점을 질의하면 교과서 집필자가 알아서 해결하라는

것이 일반적인 답변이었다. 집필상의 유의점을 근거로 검정을 받아야 하는 교과서는

집필상의 유의점의 구체적인 규정을 어기면서 집필하기는 쉽지 않으며, 실제로 현행

모든 교과서는 이를 준수하여 개발되었다.

단원간의 균형을 적절하게 유지하고, 불필요한 내용의 중복이나 비약이 없도록

한다.

이 규정에 의하여, 현행 교과서들은 새로운 내용을 도입할 경우 이전 내용이 중복
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되지 않도록 유의하고 있다. 그러나 새로운 개념의 지도를 위해서는 적절한 선수학습

요소를 복습할 필요가 있다. 현행 교과서들은 보조단을 이용하여 선수학습 요소를 상

기하는 방법을 많이 활용하고 있다.

단계별 내용의 수준과 범위 영역에서는

집합에서는 집합의 연산법칙을 중심으로 다루되, 논리적인 증명보다는 가능한

한 벤 다이어그램으로 확인할 수 있도록 한다.

명제는 수학적인 문장을 이해하는 수준에서 간단하게 다룬다.

방정식은 계수가 실수인 경우만 다루고, 삼·사차방정식은 인수분해가 되는 경

우만 다룬다.

와 같이 내용 지도에 대해서도 구체적으로 지적하고 있어서 수준별 교육을 하는데

제약적인 요소로 작용하기도 한다.

기타 영역에서

색은 학습 효과를 높일 수 있도록 적절히 활용한다.

로 되어 있지만, 실제로는 한 페이지에서는 2색만을 사용하게 함으로써 삽화나 그림

사진 등에서 3색 이상의 다양한 색도를 사용할 수 없게 하고 있다. 뿐만 아니라, 교

과서의 판형도 획일적으로 4x 6배판을 사용하고 있다.

이와 같은 규정들은 교과서의 내용, 구성, 편집 측면에서 다양성을 제한하고 있다.

결과적으로 17종 이상의 많은 수학 교과서가 출판되었지만 대동소이하다는 평을 면

하기 어려운 실정이다.

2. 외국의 수학교과서 구성 체제 분석

본 연구에서는 교과서 구성 체제를 연구하기 위하여 외국의 수학교과서 구성 체제

를 분석한 바 있다. 분석의 대상은 오늘날 수학교육의 개혁을 선도하고 있는 NCT M

이 제시한 학교수학을 위한 규준(st an dards )을 실현하기 위하여 W iscon sin Center

for Education Research at Univ er sity of W iscon sin - M adison in USA 과

F reudenth al In st itut e at the Utrecht in Neth erlan ds 가 1998년에 공동으로 연구하

여 개발한 M athem atics in Context 교과서와 Core- Plu s M ath em atics Project가 1997

년에 개발한 Contemporary M ath em atics in Context 교과서이다. 이 교과서들의 구성

특성은 다음과 같다.

가. Mathematics in Context 교과서의 구성의 특성
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이 교과서는 한 주제를 한 권의 책에서 다루고 있다. 한 권의 분량은 50쪽 정도로

서 얇게 되어 있어서 이동하기에 편리하게 되어있으며, 색도는 표지를 제외하고는 흑

색만 사용하고 있어서 전통적인 교과서 형태보다는 워크북 모양을 하고 있다. 한 주

제는 몇 개의 세분화된 소주제 (sect ion ; 5개 정도)로 구성되어 있으며, 각 책의 첫머

리에는 그 주제에서 학습할 내용의 동기유발을 위하여 그 개념이 실생활에 사용되는

예와 학습할 내용 및 방법을 간단히 소개하고 있다.

각 소주제에서는 지도하고자 하는 개념이 필요한 상황을 제시한 다음 그 상황에

대해 경험에 의해 답할 수 있는 문제, 간단한 수학적 문제, 또는 물리적 활동을 필요

로 하는 문제를 해결하게 한다. 그 주제의 끝에는 summary란을 이용하여 이 소주제

에서 학습한 내용을 요약하여 제시하고 있으며 그 다음에는 Summ ary Qu est ion s란

을 두어 소주제에 대한 종합문제와 연습문제를 제시하고 있다.

각 소주제에 나오는 탐구활동 과제 또는 문제에는 처음부터 일련번호를 붙이고 있

어서 학습 과제를 찾는데 편리하도록 되어 있다. 그러나 그 활동 내용이 새로운 개념

의 도입을 위한 것인지, 아니면 도입한 개념을 익히기 위한 것이지, 아니면 적용을

위한 것인지, 이전 개념을 복습하기 위한 것인지 등이 잘 나타나 있지 않다.

책의 말미에는 T ry T his를 설정하여 이 책에서 학습한 각 소주제별로 해결해야할 과

제를 제시하고 있다. 책의 맨 뒤쪽에는 표지 디자이너, 삽화의 출처, 사진의 소유권자

등을 밝히고 있다.

다음 표는 비와 비율 을 주제로 한 교과서의 목차이다.

Rat ios and Rates

Lett er s to Student

Section A Single Number Ration s

T raffic Pollution

Summ ary

Section B Comparison s

T elephones and Populat ion s

Summ ary

Section C Different Kinds of Ratios

T oo F ast

Summ ary

Section D Con stant and Variable Relation ships

Sh adow Length s

F antasy Rides

Summ ary

Section E Scale F actor
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F ootprint s

Summ ary

T ry T his !

Section A , Sect ion B, Sect ion C, Sect ion D, Sect ion E

이 책의 구성에 대한 예로서 위의 sect ion A를 좀 더 구체적으로 분석해 보면 다

음과 같다.

<문제 상황 제시>

교통공해(t raffic pollut ion ) 란 실생활관련 학습주제에서 Cole 선생의 과학교실 학생

들이 그 도시에 sm og 현상이 자주 나타나는 현상을 발견하고 그 원인은 자동차 배

기가스이며 차량의 운동을 줄이려면 카풀을 권장해야 한다는 사실을 설명한다. 이제

카풀의 가능성을 알아보기 위하여 한 차에 타는 사람의 수를 조사하게 된다. 한 소집

단이 학교의 동쪽 옆을 지나는 고속도로에서 조사한 결과 1분 동안에 10대의 차가

지나갔으며 탑승한 사람의 수는 12명임을 알았다.

<활동과제 제시>

1. a . 한 사람만 타고 가는 차량은 몇 대라고 생각하는가?

b . 한 차에 탑승한 사람 수의 평균을 구하고 그 답을 어떻게 찾았는지 설명하여

라.

<다른 한 집단은 2분 동안 관찰하였으며, 또 다른 한 집단은 3분 동안 관찰 하였

다.>

2. 2번째 집단과 3번째 집단 모두 평균 1.2명임을 알았다. 각 집단이 조사한 차량의

수와 승객의 수는 몇 명인가?

< 4번째 집단은 학교 옆 북쪽을 지나는 고속도로에서 조사한 결과 차량 18대와 승

객 21명을 세었다. >

3. 4번째 집단의 결과를 다른 집단의 결과와 비교하여 보아라. 어떤 결론을 내릴 수

있는가?

<사람 대 차의 비를 논하기 위해서는 한 차에 대한 평균 사람의 수를 이용할 수

있다. 이 관계를 비표(r at io t able)에 나타낼 수 있다. >

(비표는 책에 나타나 있음)

4. a . 평균 승객 수를 구하기 위하여 비표를 어떻게 활용할 수 있는가?

b . 이 비표를 이용하면, 차량 15대에 몇 명이 타고 있다고 생각하는가?

c. 15대의 차량마다 탑승한 사람의 수에 대하여 무엇을 말 할 수 있는가?

<학생들은 한 차에 평균 1.2명은 너무 적다고 생각한다. 그들은 교통문제를 줄이기

위해 한 차의 평균 승객 수를 1.5명이 되었으면 좋겠다고 생각한다.>

< 활동 자료 : 인덱스 카드, 셈돌>

5. a . 인덱스 카드는 차를, 셈돌은 사람을 나타내는 것으로 하자. 집단별로 1.5가 평균
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이 되도록 여러 형태로 인덱스 카드와 셈돌을 배열해 보아라. 배열한 것을 그림

으로 그려보아라.

b . 평균 1.5를 나타내는 5가지의 서로 다른 자동차 수를 구하여라. 이 수들을 비표

에 나타내어라. 사람수와 자동차 수 사이의 관계에 대하여 무엇을 알아냈는가?

6. 소집단 학생들과 같이 이것을 나타내는 포스트를 만들어라.

7. 30대의 차량에 평균 1.5명씩 탔다고 한다면, 카풀링한 사람의 비율을 결정하는 것

이 가능한가?

{ 이와 같은 형태로 8, 9, 10, 11, 12번까지의 문제가 진행됨 }

<내용 정리>

비는 한 수로 나타낼 수 있으며 평균을 나타내기 위하여 사용된다. 예를 들면, 갤

런 당 25마일 가는 차는 일 갤런에 평균 25마일 간다. 평균 시속이 65마일인 차량은

한 시간에 65마일을 여행할 수 있다.

비를 한 수로 나타내기 위해서는 비표와 두 번째 수가 1이 될 때까지 대응하는 비

를 만들어 사용할 수 있거나, 또는 첫 번째 수를 두 번째 수로 나눌 수 있다.

예를 들면, Karla 는 75.5마일을 2.5갤런으로 운행했다.

75.5÷2.5는 분자와 분모에 10을 각각 곱하여 755÷25와 같다.

계산 결과는 갤런 당 30.2마일이다.

<종합문제>

문제 13, 14, 15, 16은 앞에서 학습한 내용을 복습 또는 적용하는 연습문제이다.

나. Contempora ry Mathematics in Context 교과서의 구성의 특성

이 교과서는 미국의 Core- Plu s M athem atics Project가 수학교육의 개선을 위해 미

국의 NSF 지원을 받아 N CT M이 주장한 학교교육을 위한 교육과정과 평가의 기준을

만족할 뿐만 아니라, 학생들이 협력하여 과제를 해결할 수 있게 하고 나아가서 자기

수준에 적합한 문제를 선별하여 스스로 해결할 수 있게 구성한 특성을 가지고 있다.

이 교과서의 구성 특징은 다음과 같다.

각 단원(unit )은 몇 개의 소단원(lesson )과 그 아래에 탐구주제 (inv est ig at ion )로 구

성되어 있으며, Lesson의 시작은 실생활에 관련된 상황을, 필요한 경우는 용어 설명

과 함께 서술하고 있다. 그리고는 이 상황을 분석하고 문제의식을 갖게 하는 T hink

A bout T his Situ at ion 을 제시하고 있다. 이 과제는 교사의 안내 하에 전체 학생들이

토론에 참여한다.

그 다음에는 탐구과제가 제시된다. 탐구과제에서는 문제 상황과 탐구하고자하는 과

제를 제시하여 소집단별로 실험이나 토론을 통하여 탐구하게 한다. 탐구한 결과는

Checkpoint 에서 각 집단의 의견을 정리하여 다른 집단에게 설명한다. 그 다음에는
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학생 개개인이 소집단활동을 통하여 이해한 내용을 연습하게 하는 On Your Ow n

과제를 제공한다. 한 개 또는 몇 개의 탐구과제 활동이 끝나면 연습문제인 M ORE

(M odelin g , Org anizin g , Reflect in g , Exten ding ) 과제를 제시한다. 이 과제는 학생들이

자기의 능력에 맞는 것을 직접 선택하거나 교사가 선정해줘서 가정학습으로 해결하

게 한다. 한 단원의 말미에서는 Looking Back 이라는 공간을 마련하여 본 단원에서

또는 이전에 학습한 내용을 응용 또는 적용하여 실생활에 관련된 문제를 해결해 보

게 한다. 그리고는 그 결과를 전체 학급 학생들과 의논해 보게 한다.

각 단원에서는 앞 단원에서 다룬 수학적 개념을 점차적으로 수준을 높여가면서 다

루는 특징을 보이고 있다. 즉, 한 개념이 한 단원에서 지도가 끝나는 것이 아니라 몇

개의 단원을 거쳐 가면서 지도되고 있다, 이는 Standards가 추구하는 연결성

(conn ect edn ess )의 정신을 반영한 것이다.

교과서의 말미에는 본 교과서에서 다룬 수학적 주제와 수학적 용어를 첨부하고 있

다. 교과서의 문제에 대한 풀이는 제시하지 않고 있다.

이 교과서의 한 단원의 구성을 구체적으로 분석해 보자.

Cour se 2, Part A (고등학교 1학년 1학기 수준)

목차 :

Unit 1. M atrix M odels

Les son 1. Building and U sing M atrix M odels

Les son 2. Multiplyin g M atrices

Les son 3. M atrices and Sy st em s of Lin ear Equation s

Les son 4. Lookin g Back

제1과 행렬 모델의 내용 구성을 살펴보자. 제1과의 시작은 우리는 실생활에서 여러

가지 수학적 모델을 사용하고 있음을 설명한다. 예를 들어 일차함수와 지수함수, 꼭

지점- 변 그래프, 도형의 변환, 확률 시뮬레이션 등이 있다. 이 단원에서는 행렬이라고

하는 중요한 수학적 모델을 공부할 것이다. 행렬은 우리 생활과 밀접한 관계가 있다

고 선언하고 그 구체적인 예로서 스포츠용 신발의 전문회사인 Nike와 F oot Locker ,

Reebok의 신발 전시장을 예로 든다.

[T hink Ab out T his Situat ion]

신발 가게를 운영하려면 손님의 기호를 위해 세심한 주의가 필요하다. 여러분이 최근

에 운동화를 산 경험을 토대로 다음을 생각해 보자.

a ) 손님이 선호하는 신발에 대한 정보를 알기 위하여 가게 지배인은 어떤 정보를

원하는가? 리스트를 작성해 보아라.

b ) 정보를 갖는 것만으로는 충분하지 않다. 관리인은 좋은 판단을 내리기 위해서

정보를 조직하고 관리할 것을 원한다. 그 관리인이 그 정보를 조직하는 데는 어떤

방법들이 있는가?
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[Inv estigation 1]

운동화에는 여러 상표가 있으며 각 상표마다 그 크기가 매우 다양하다. 가게 지배

인은 손님이 좋아하는 신발을 알기를 원한다.

1. 학급 내에서 학생들이 선호하는 운동화의 상표를 조사하여라.

a . 학생들이 좋아하는 운동화의 상표의 리스트를 만들어라.

b . 각 상표를 좋아는 남학생의 수는 몇 명인가? 각 상표를 좋아하는 여학생의 수

는 몇 명인가?

2. 이 자료들을 배열하는 한 방법으로서 일종의 테이블 (표)을 사용하는 방법이 있다.

그 방법은 윗줄 옆으로 남, 여를 표시하고 왼쪽 아래 순서로 상표를 쓴 다음 해당하

는 칸에 신발의 개수를 쓴다.

a . 학급에서 조사한 자료를 위와 같은 표로 나타내어라. 이 표와 같은 직사각형

모양의 배열을 행렬이라고 한다.

b . 앞 쪽에 있는 행렬은 3개의 행과 2개의 열로 되어있다. 학급에서 조사한 자료

로 만든 행렬에는 몇 개의 행과 열이 있는가?

(위의 같은 성격의 문제가 5번까지 계속된다.)

[Ch eck Point]

a ) 어느 신발 세일 가게는 여자 신발은 사이즈 5에서 11까지, 남자 신발은 6에서

13까지 팔고 있다. 이 가게의 지배인은 1996년에 판매된 각 사이즈별 신발의 수를

조직적으로 나타내고 싶어 한다. 행렬을 어떻게 이용할 수 있는지 설명하여라. 네

가 만든 행렬에는 몇 개의 행이 있는가? 열의 수는 몇 개인가?

b ) 데이터를 조직하고 나타내는 데 행렬을 사용한다면 어떤 이점이 있는가?

c) 같은 정보를 행렬에 다르게 표현할 수 있는 방법을 설명하여라.

네 그룹의 설명을 전체 학급에 발표하고 토론할 수 있도록 준비하여라.

[On Your Ow n] F leetF eet 신발 체인 회사는 Chicag o, Atlanta , San Diego에 가게

를 가지고 있다. 많이 팔리는 브랜드는 Nik e와 Reebok이다. 1996년 한 달 평균 판매

수는 다음과 같다: Chicag o에서 Nike 125켤레, Reeb ok 195켤레, Atlant a에서 Nik e

175, Reebok 175, San Dieg o에서 Nik e 185, Reeb ok 275이다.

a . 이 데이터를 행렬로 나타내어라. 행과 열에 번호를 붙이고 이 행렬에 제목을

붙여라.

b . 세 도시를 모두 합해서 Reebok 신발은 몇 켤레나 팔렸는가?

c. 어느 도시가 신발을 가장 많이 팔았는가?

[Inv estigation 2] 행렬을 분석하기

(위와 같은 유형의 패턴이 반복됨)

이 교과서의 특성은 어떤 수학적 개념이 실생활에서 실제로 사용될 수 있는 상황

을 소개하고 학생들의 경험을 바탕으로 그 개념을 스스로 만들어 가게 하는 특징을
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가지고 있다. 즉, 학생들의 흥미와 관심을 가지고 새로운 수학적 개념을 구성하고 활

용하게 하는 자기주도형 교과서로의 특성을 갖추고 있다. 또 이 교과서는 각 Lesson

이 끝날 때마다 연습문제를 M odelin g , Organizing , Reflecting , Ex ten din g (M ORE )으

로 구분하여 충분한 문제를 제시하고 있는데, 이 문제들은 학생의 능력에 따라서 선

별적으로 학습하게 함으로서 수준별 학습이 이루어지게 하는 특성을 갖추고 있다.

3. 현행 수학교과서의 개선 방향

가. 교과서에 대한 의미

현행 교과서에 대한 개선 방향을 제시하기에 앞서 앞으로 추구해야 할 교과서의

일반적 의미를 먼저 살펴보면 다음과 같다.

교과서는 교수·학습의 과정에서 사용되는 하나의 기본적 재료

교과서는 특별한 교수·학습 여건 및 방법, 학생의 특성 등이 충분히 고려되기

보다는 보편성에 기반을 두고 제작되는 것이 일반적

- 학생의 수준, 특성 등을 고려하여 교수·학습이 설계되고 이에 따라 교사에 의

해 재구성되어 운영되는 것이 바람직

원칙적으로 평가는 교과서와 관계없이 교육과정에서 추구하는 목표를 어느 정

도 달성했는지를 측정하는 것이라고 볼 수 있으나, 수업과정 및 교과서가 학교에

서의 평가에 그 기반이 되기도 하며, 교과서는 공통 자료로서의 역할을 하기도

함 - 사실 난이도 안배가 잘 이루어진 평가를 실시한다면 수준별 수업으로 인한

평가의 문제가 고민될 필요 없음

나. 교과서 체제 결정에서 고려 사항

수준별 수업을 전개한다면 각 수준별로 수업을 어떻게 차별화할 것인가?

- 도입, 설명에서부터 수업을 차별화해야 한다면 기본교과서를 수준별로 제작·

공급할 필요성은 인정됨

- 교수·학습과정을 수준별로 설계하고자 할 경우, 교과서를 포함한 자료를 교사

가 재구성하도록 요구 가능한가?

제작, 검정, 공급(제작소 학교, 학교 학생) 등 추진 상에서 나나날 수 있는 현

실적 문제는 극복 가능한가? 또 어떠한 지원이 필요한가?

경제에 미치는 영향 등

검정 및 관리 등에서 복수 체제 (1+3체제, 3+1체제, 1+1체제 등) 운영이 가능한
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가? 가능하다면 몇 체제 운영이 적절한가?

다. 개선점의 제시

이공계 기피, 사교육비 부담 과중은 수학과에도 일정 부분의 책임이 있으므로

보다 쉬운 교과서이어야 한다.

모범교과서 개발 사업이 자기주도성을 강화하기 위한 교과서 개발 사업으로 중

점을 설정한다.

교육과정 축약이나 교육과정 요소 선정, 교육과정 개정이 아니라 주어진 교육과

정 요소를 구현 및 교육과정 재구성을 통하여 교육 내용 적정화를 실현하는 교

과서를 개발한다.

수학의 학문적 성격과 수학이 생활 및 산업 현장에서 갖는 파급 효과를 함께

고려한 교과서를 개발한다.

NCT M Stan dards 2000에서 주장하고 있는 Problem Solving (문제 해결 능력),

Reasoning (추론 능력), Communicat ion (의사소통 능력), Conn ect ion (연결성),

Represent ation (표현 능력)을 신장시키는 교과서를 개발한다.

자습서 개발이 아니라 자기 주도적 수업과 수준별 수업이 가능한 교과서를 개

발한다.

내용의 난이도와 함께 교수 방법에 대한 고려를 하는 교과서를 개발한다.

수준별 이동수업 활성화를 염두에 둔 교과서를 개발한다.

교과서 내용

- 교과서에 제시된 상황과 문제는 다양한 접근과 풀이가 가능하여야 하며, 학습

의 의욕을 고취할 수 있는 적당한 난이도를 가져 학습자의 도전의욕을 불러

일으킬 수 있도록 한다.

- 실생활에서 수학의 의미를 인식하고 수학 교수- 학습의 혁신을 유도하는 교과

서를 개발 한다

- 도입 단계와 전개 단계의 내용의 연결에 유의하여 탐구과제 등이 학습 내용

과 연결되도록 구성 한다

- 현실적인 내용과 다양한 소재 및 상황을 포함하는 교과서를 개발한다.

가칭 익힘책 (보조교과서, w orkbook )을 도입하여 교과서에서는 필수 학습요소만

을 다루며 익힘책을 통하여 중단원 또는 대단원 연습 문제와 함께 다양한 수준

의 문제를 제공하며, 다양한 탐구활동의 제시와 함께 보충 및 발전적 내용을 제

시하고 일정 부분 참고서의 역할도 기대할 수 있도록 한다. (이 익힘책 도입의

필요성은 뒤에 더 논의하기로 한다.)
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교과서 형태

- 정보화 및 시대적 요구에 맞추어 컴퓨터 및 계산기의 활용 등 학생 활동 유

도형 교과서를 개발한다.

- 인쇄, 디자인, 지질 및 제책을 고급화하여 다양함과 현실감을 느낄 수 있고

소장하고 싶은 교과서를 개발한다.

- 삽화, 그림, 표 등의 제작에 4도의 색상을 활용하고, 또 사진도 현실감 있고

요즘 세대의 학생들이 발달 수준과 어울리도록 한다.

- 컴퓨터, 휴대전화, DVD, MP3 등 멀티미디어 시대를 살아가는 학생들의 특성

을 적극 반영하는 교과서를 추구한다.

창의력을 높이는 교과서

- 다양한 소재나 상황 제시 내용에 수학자의 삶, 수학의 역사, 타 교과와의 관계

등의 안내가 바람직하다.

- 문제 풀이와 더불어 수학의 개념 학습의 중요성을 강조한다.

학습 내용의 적정화

- 교육과정 상의 시간 분량과 수학교과서의 양을 고려한다.

- 자기주도적 교과서이므로 수업 시간 이외의 학습 시간도 고려한다.

학습자의 정의적 측면 배려

- 다양하고 흥미 있는 문제 및 내용과 참고자료를 제시하여 수학 학습의 흥미를

제고한다.

- 학습자의 특성이나 능력을 고려하여 도입 단계에 개발에 대한 심층적 검토를 한

다. 가령, <하급과정>의 도입은 <중급과정>의 도입과 달라야 한다.

도입과 본문 사이의 괴리를 줄이기 위해 구성주의적 입장에서 기존 교과서의

도입 부분은 전면적으로 재구성 되어야 한다.

수행평가, 열린 문제 등을 비롯한 다양한 학습 자료를 제공한다.
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4. 익힘책 도입의 필요성

가. 현장의 의견

우선 이 연구의 일환으로 2005년 7∼8월에 실시한 서울 소재 경기여고, 수원 수일

중 및 화순 제일중학교의 학생 및 교사들을 대상으로 한 익힘책에 대한 필요성과 역

할에 대한 설문 조사를 살펴보자. (이 설문조사의 전체 결과는 부록으로 첨부함)

(질문: 경기여고) 참고서를 대신할 수 있는 보조교재가 익힘책(부록)의 형태로 제공된

다면 학습에 매우 도움이 될 것인가?

항목
학급 매우그렇지않다. 그렇지않다. 보통이다. 그렇다 . 매우그렇다 . 계

도수

(백분위)
21(8.7%) 22(9.2%) 69(28.7%) 8 1(33 .7 %) 47 (19 .6%) 240(100%)

익힘책의 필요성에 대하여 53.3%가 필요하다고 답한 반면 17.9%가 그렇지 않다고

답하여 많은 학생들이 교과서 이외에 학습 보조 교재를 원하는 것으로 나타났다. 학

생들은 교과서 이외에 시험 준비나 실력 향상을 위하여 많은 문제집을 구입하여 풀

고 있으며 이는 사교육비가 증가하는 요인 중의 하나가 되고 있다. 익힘책이 제공된

다면 일단 교재구입비에서 많은 비용이 절감될 것으로 기대할 수 있다. 그러나 각 수

준별로 50%∼70%의 학생들이 익힘책을 필요로 하면서도 익힘책에서 다루어져야 할

내용은 수준별로 다를 것에 대해 염려하는 측면도 있으므로 이를 구성하는데 신중하

고 철저한 연구가 선행되어야 할 것이다.

(질문) 보조교재의 형태로 익힘책이 제공된다면 어떠한 내용이 포함되기를 바라십니

까?

(필요한 것을 모두 선택하여 주세요.)

① 다양한 난이도의 실전 문제 ② 본문 내용의 이해를 돕는 자세한 설명

③ 조별 활동을 할 수 있는 활동지 ④ 낱말 맞추기 등의 수학 퀴즈

⑤ 재미있는 수학 이야기 ⑥ 기타 ( )

< 경기여고>

항목 ① ② ③ ④ ⑤ ⑥ 계

도수(백분위) 172 (4 1.2 ) 120 (28 .8 ) 9(2.2) 19(4.6) 84 (20 .1) 13(3.1) 417(100)

- 18 -



< 수원 수일중- 화순 제일중>

항목
학급 ① ② ③ ④ ⑤ ⑥ 계

도수(백분위) 102 (3 1.8 ) 89 (27 .7 ) 15(4.7) 41(12.8) 70 (2 1.8) 4(1.2) 321(100)

익힘책에 포함되어야 할 내용으로 다수의 응답자가 선택한 항목은

다양한 난이도의 실전 문제

본문 내용의 이해를 돕는 자세한 설명

재미있는 수학 이야기

로 학생들은 교과서 이외에 문제집 성격의 익힘책과 좀 더 자세하고 친절한 익힘책

을 선호하고 있다.

또한 이 두 지역의 교사들의 의견을 종합하면 익힘책의 필요성에 대해서는 대다수

가 찬성하며 익힘책에서 다루어야 할 내용으로 하수준을 위한 귀납적 접근 방식의

보조 자료, 다양한 난이도의 실전문제 등이 필요하다고 답하고 있다. 특히, 평소 수준

별 학습을 위한 보조 교재를 개발하는 업무에 많은 부담을 안고 있는 교사들은 익힘

책의 제공을 매우 긍정적으로 받아들이고 있었다.

나. 익힘책의 특성 및 장·단점

이제 익힘책의 특성과 역할을 통해 그 필요성을 좀 더 알아보자.

익힘책은 교과서로 학습하는 과정(주로 학습한 후)에서 필요한 탐구활동, 과제,

문제 풀이(문제해결력 수련) 등을 중심으로 제시하는 책이어야 하며, 교과서만

있어도 되나 이를 보조하고자 하는 것이어야 함.

기본적으로 익힘책에 수업시수를 안배하는 것은 부적절하다. 하지만 현 교과서

수업 진행시에도 연습문제 풀이 등에 시간을 할애했던 점 등을 감안하면 교과서

연구 또는 제작 과정에서 이를 어느 정도 염두에 둘 수는 있을 것임 (과제제시 및

해설, 문제의 일부 풀이 등)

익힘책이 제시될 경우 현행 체제의 교과서에서 어느 부분이 익힘책으로 옮겨갈

수 있는가에 대한 신중한 논의가 필요

- 일단 연습문제 (중단원별), 종합문제(대단원별) 일 것임

- 분량의 증가가 학습량의 지나친 증가로 이어지는 현상이 되어서는 아니 됨

- 교과서의 연습문제와 종합문제는 기본적으로 대부분 익힘책으로 가야 하나

교과서는 수업의 흐름에서 중요하게 사용하기에 최소한의 선에서 남겨 두어

야 함.

다양한 내용과 여러 가지 원하는 것을 모두 포함하는 익힘책, 즉 익힘책을 핑
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계로 넣을 만한 모든 것을 넣은 책 이 되면 그 의도가 지나친 것으로, 익힘책은

보조 내지 보완 교과서라는 역할로 제한시켜야 함

원칙적으로 선수학습은 교과서에서 차별화되어야 함. 다만, 필요하다고 여길 경

우(대단원별로) 선수학습 문제를 보충함

- 다양한 탐구활동 은 일단 교과서에서 수용되지 못하면 포기해야 함. 모든 수

준에서 가치있는 활동은 탐구과제 등으로 익힘책에 제시할 수 있음

- 읽기자료 , 교과서 밖의 수학 등은 아무리 교과서가 아닌 익힘책이라 하더라

도 흥미요소를 던지는 것이 좋으므로 중간 중간에 이러한 코너를 살리는 것

은 가치 있으나, 특별히 구성요소로 구조화하는 것은 바람직하지 않음

문제 구성은 수준별로 별도로 제시하는 방법과 종합적으로 제시하되 문제에 대

한 수준 정보를 표기하는 방법이 있을 것임

- 수준 정보 표기 방법으로는 5단계 이상의 상세화된 난이도 제시가 바람직할

것으로 여겨짐. 또한 학습요소 등 다른 정보 (메타데이터)는 표기 가능

- 5단계 수준에서 1수준 (가장 낮은 단계)의 문제를 충분히 포함(수준별 수업에

서 하반수업의 의미가 없다는 비판 고려)

- 문제수준 정보를 통해 각자의 학습코스에 대한 보다 세분화된 설계로 수준별

학습(개인별 맞춤식 학습)에 보다 크게 기여가 가능하며 또한 학교별로 나타

나는 수준차 (A학교와 B학교의 하반의 수준이 서로 다름)에 대한 대처에도 융

통성을 부여할 수 있음. 즉, 국가수준의 수준 구별이 아닌 학교 내의 수준 구

별에 교과서의 보충적 역할이 가능

- 문제 이외에 여러 가지 보충사항을 첨가하여 필요시 자기주도적 학습을 위한

본시 내용 보충설명 또는 보충자료, 탐구사항 등도 제공하되 수준정보를 함께

제공

장점

- 실제로 대부분의 학생이 문제집을 구입하고 있는 현실을 감안하면, 각 교과서

에 적합한 보조교과서 도입은 충분한 의미가 있음

- 보조교과서를 수업에서 직접 다루는 정도 (양)를 선택할 수 있으므로 교과서

분량 내지 학습량의 과다에 대한 지적을 피할 수 있음

- 상당 부분 참고서의 역할이 가능하므로 부교재 선택이 상당부분 줄어들어 부

교재 채택 관련 부작용 해소에 기여

- 특히, 수준별 이동수업을 할 경우 기본교과서와 상호 보완적 역할 가능

(교과서가 수준별로 다르게 제공될 경우 익힘책에서 공통 자료 제공이 가능하

고, 교과서가 같을 경우 익힘책을 수준별로 달리 하거나 익힘책 내에 수준정

보가 표기된 다양한 문항을 다수 제공하여 수준별 수업에 따른 사항 반영 가

능)
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- 익힘책의 모든 내용을 수업에서 다룰 필요가 없으며 교과서의 중단원 또는

대단원 종합 문제 등을 익힘책으로 포함하면 수업 시수의 융통성이 생김

단점

익힘책의 도입은 앞에서 언급한 여러 가지 장점에도 불구하고 여러 가지 새로운

문제점을 갖고 있다.

- 수업에서 중복 활용 등 혼란과 번거로움 야기 가능

- 교과서 구입 비용의 증가로 출판사를 위한 정책이라는 비판 우려, 특히, 의무

교육 대상인 중학교의 경우 국가적 부담이 증대함

- 익힘책의 모든 문제를 학생의 입장에서는 풀어보아야 하고, 교사의 입장에서

는 수업에서 다루어 주어야 한다는 압박감이 생길 우려 있고, 이에 따라 학습

량 증가라는 비판 대두 우려

사실 이러한 문제점은 대부분 도입 초기 단계에 생겨날 수 있는 일시적인 것으로

보인다. 또한 익힘책이 교수·학습 활동을 개선하고 참고서의 역할을 일정 부분 담

당한다면 사교육에 천문학적인 비용을 지출하고 있는 현실에 비추어 그 투자 효과

가 클 것이라 생각된다.
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Ⅲ. 수준별 수업을 위한 교과서 체제

1. 3+1 체제 및 특성

가. 체제

수준별 (3 수준) 교과서와 수준 통합형 익힘책으로 구성하는 방안이다.

나. 체제의 취지

수업에서 주로 고려되어야 할 개인차 변인은 학습자의 다양한 학습 능력 수준,

학습 동기와 학습 집중력에 영향을 미칠 수 있는 학습자의 흥미, 그리고 학습자

의 지각 또는 인지 방식의 선호로서 학습 양식 변인을 들 수 있다. 다양한 개인

차의 학습자들이 한 교실에서 동일한 수준의 교과서로 수업을 받는 것은 불합리

하다.

다양하고 화려한 사교육 시스템에 익숙해 있는 학생들에게 수준별 이동수업은

학교 수업에 대한 이들의 불만을 해소하기 위한 최소한의 조치이다.

수준별 이동수업을 시행하는데 교과서가 수준별로 구성되어 있지 않다면 그 수

업은 이름만 수준별 수준이며, 이러한 환경에서 내실 있는 수준별 수업을 진행하

려면 일선에서 담당하는 교사들이 자체적으로 수준별 교재를 준비해야 한다.

수업보다도 행정업무의 부담이 많은 현실에서 교사들에게 내실 있는 수준별 수

업의 실현은 매우 부담스럽다.

수준의 구분으로 인해 야기되는 몇 가지 문제점들은 해결해야 할 과제이며, 이

때문에 피해가야 할 상황은 아니다.

수준별 수업에 좀 더 도움을 주기 위해 익힘책을 필요로 하며, 익힘책은 문제은

행식으로 구성하여 사교육비 경감에 기여하도록 한다.
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다. 교과서의 구성

(1) 도입(선수학습+탐구활동)

(가) 기본편(하수준)

소단원별로 선수학습을 제시하여 하위 단계의 수학을 충분히 복습하게 한다.

교사는 익힘책에 제시되어 있는 선수학습 보충문제를 추가로 활용할 수 있다.

실생활과 관련된 내용의 읽기자료를 동기 유발의 소재로 사용하여 제시한다.

귀납적 접근의 탐구활동으로 기본 원리를 이해하게 한다.

(나) 표준편(중수준)

중단원별로 선수학습을 제시한다.

동기 유발 목적의 읽기자료는 필요한 경우에만 제시한다.

가급적이면 실생활 소재를 이용한 탐구활동으로 시작한다.

탐구활동은 귀납적 접근을 원칙으로 한다.

(다) 발전편(상수준)

발전 수준의 수업에서 선수학습 코너는 거의 사용되지 않으므로 교과서에

선수학습 코너를 마련하지 않아도 좋다. 다만, 교사는 익힘책에 있는 선수학

습 보충문제에서 일부 문제를 학생들에게 제시할 수 있다.

가급적이면 실생활 소재를 이용한 탐구활동으로 시작한다.

귀납적 접근을 원칙으로 하고, 연역적 접근 방법을 필요에 따라 추가한다.

(2) 본문

(가) 기본편(하수준)

탐구활동 중간에 본시학습의 내용 정리를 삽입할 수도 있다.

원리의 증명보다는 귀납적 방법의 반복으로 개념을 설명한다.

탐구활동에서 익힌 용어, 공식 및 개념을 정리하는 장치를 마련한다.

필수예제와 문제를 제시한다.

교사는 익힘책에 있는 수준별 문제들을 추가로 제시할 수 있다.

(나) 표준편(중수준)

기본편보다 귀납적 반복 설명의 빈도수를 줄인다.

필요한 경우 원리의 증명을 삽입할 수 있다.

필수예제와 문제를 제시하되 문제의 난이도는 기본편보다 높은 수준 (중 수

준)의 문제를 선별하여 제시한다.

토론을 유도할 수 있는 장치를 마련한다.
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(다) 발전편(상수준)

연역적 접근이 이루어진 경우 이를 증명한다.

증명은 예제로 보여주기도 하고, 문제로 다뤄서 연습할 수 있도록 한다.

토론을 유도할 수 있는 장치를 마련한다.

(3) 연습문제

연습문제는 교과서에 제시할 수도 있고 익힘책에 제시할 수도 있다.

(가) 교과서에 제시하는 경우

정기고사를 위해 각 수준별 교과서에 공통된 문제들을 일정 비율로 싣는다.

(예시) 기본편 표준편 발전편

공통된 문항

비율

기본,표준 30% 30%
기본,표준,발전 40% 40% 40%

표준,발전 30% 30%
자체 문항 비율 30% 30%

각 수준별로 도전문제를 1∼2문제 제시하여 수준 향상의 기회를 제공한다.

익힘책의 평가문항들을 포함하여 평가에 활용한다.

(나) 교과서에 제시하지 않는 경우

익힘책에 수준별로 연습문제를 제시한다.

수준을 섞어서 제시할 수도 있으나 수준의 단계별로 문제를 해결하여 자신의

이해도가 어느 정도인지를 파악할 수 있게 한다. 이후의 평가문항 코너에서는

수준을 섞어서 제시한다.

각 문항에는 수준을 나타내는 문항정보를 제시한다.

라. 익힘책의 구성

(1) 구성의 일반적 특성

대체로 중단원별로 구성함을 원칙으로 하되 단원의 특성에 따라 달리 한다.

익힘책의 가장 큰 필요성은 다양한 수준의 문제의 제공이며, 경우에 따라서 수

준별로 제공하거나 수준을 섞어서 제공한다.

문제, 탐구과제 등을 제시함에 있어 그 수준 정보를 함께 제시한다.

(2) 구성 요소
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(가) 읽기자료 및 선수학습

소단원을 시작하기 전의 동기유발 자료의 보조 자료로서 필요시 단순한 읽

기 자료 형태로 제시한다.

교과서에서의 선수학습 내용은 용어 및 개념 설명 중심으로 전개된 반면 익

힘책에서의 선수학습은 문제 중심으로 전개한다.

문제마다 수준에 대한 정보를 제공하여 기본, 표준, 발전 수준의 모든 학생

들이 활용할 수 있다.

(나) 다양한 탐구활동

교과서에서 소개한 탐구활동 이외에 개념 이해에 도움이 되는 탐구활동을

제시한다.

필요한 경우 수준 정보를 제시하여 수준에 적합한 탐구활동을 활용할 수 있

게 한다.

(다) 중단원 연습문제, 대단원 연습문제

평가를 고려하여 3수준에 공통으로 포함되는 문제를 10문제 정도 제시한다.

평가와 무관하게 수준별 문제를 각각 3∼5문제 정도 제시한다.

(라) 보충·심화문제

중단원별로 구성하고 내용 순으로 문제를 제공한다.

수준을 구분하지 않고 섞어서 제시하며, 수준에 대한 문항정보를 제시한다.

수준을 가급적 세분하여(5∼7가지 수준) 제공한다.

중단원별로 15∼20문제 제공한다.

(마) 중단원 학습정리

교과서의 본문에서 다루었던 내용과 문제를 간단하게 정리한다.

타수준의 교과서의 내용과 자신이 학습한 교과서의 내용을 비교할 수 있는

코너로서 타수준의 교과서에 대한 불안감을 해소시킬 수 있다.

(바) 중단원 평가문항

중단원에서 배운 모든 내용을 정기고사와 같은 형태의 평가에 활용할 수

있도록 한다.

제시된 문항은 각종 평가에서 평가 문항의 예시적 성격을 갖게 하여 수준별

이동수업에서의 평가의 질을 제고하고 또한 학생 입장에서 평가의 예측이 가

능하도록 한다.

(사) 교과서 밖의 수학

흥미 유발 자료, 재미있는 이야기, 퀴즈 등의 다양한 내용으로 필요한 경우

에 제공한다.

(3) 익힘책의 활용 시기
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본 수업 전 본 수업 중 본 수업 후

선수학습

읽기 자료

다양한 탐구활동

보충·심화문제

연습문제

중단원 학습정리

중단원 평가문항

마. 수업 시간의 안배

수업을 통하여 교과서와 익힘책의 일부를 다루는 것으로 전제할 때, 교과서를

이용한 수업 시 교육과정에 제시된 최소의 내용만을 다루며 익힘책을 다루는 시

간을 확보하여야 한다. 다음은 교과서와 익힘책에 대한 시간적 안배의 한 가지

예이다.

(예시) 교과서 익힘책
기본 70% 30%
표준 60% 40%
발전 50% 50%

교과서에 대한 수준별 수업에서 진도의 차이가 날 수 있으며, 익힘책의 시수 안

배로 그 차이를 최소화시킬 수 있다. 즉, 발전 단계의 수업에서는 교과서의 진도

가 빠르므로 익힘책에 좀 더 시간을 할애하여 다른 수준의 진도와 맞출 수 있다.

바. 체제 구성의 특징, 장점 및 기대 효과

(1) 특징

3수준으로 구분하여 교과서를 따로 구성하였다.

기본편에서는 귀납적인 접근을 강조하였고, 표준편에서는 다양한 문제의 경

험, 발전편에서는 개념의 활용 등에 중점을 두어 각 수준을 차별화하였고, 수

업방식에서의 차별을 유도하였다.

수업의 보조 자료로서 익힘책을 두어 개념 이해에 도움을 주며, 모든 수준의

내용을 한 권에 전개함으로써 자기 진단과 수준의 유연성을 꾀하고 정기고사

의 공정성을 도모할 수 있다.

(2) 장점
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학습자의 이해 수준을 고려하여 본문을 전개함으로써 학습 동기와 의욕을

고취시킬 수 있다.

익힘책과 연계하여 수준에 맞는 문제를 반복 학습함으로써 학업성취도를 높

일 수 있다.

(3) 기대 효과

학교 간 수준별 차이 문제를 해결할 수 있다. 전반적으로 수학 성적이 우수

한 학교에서는 발전 교과서나 표준 교과서만을 가지고 수준별 이동수업을 실

시할 수 있다. 즉, 학교는 학생의 수준에 가장 적합한 교과서를 선택하여 수

준별 이동수업을 실시할 수 있다.

학교 내 수준별 차이 문제를 해결할 수 있다. 동일 학교 내에서도 수준별 집

단에 따라 적합한 교과서를 선택하여 활용할 수 있다. 즉, 교과서 선택이 곧

바로 수준별 수업을 의미하게 되기 때문에 수준별 수업을 위한 별도의 조치

를 취하지 않고도 수준별 수업을 실시할 수 있게 된다.

교사가 별도의 수준별 교수·학습 자료를 개발할 필요가 적어지며 재구성하

기가 용이하다. 교사는 수준별 교수·학습자료 개발에 투입한 시간을 학생들

의 충실한 수업지도에 활용할 수 있게 된다.

사. 수준별 학급 구성 및 운영

(1) 학급 구성

학급 인원수가 적을수록 수업 효과를 극대화시킬 수 있음은 자명한 사실이다. 현재

학급당 인원수가 35명인 상태에서 수준별 이동수업을 할 경우 수학과의 교과 교실을

활용하여 좀 더 적은 인원수로 수업을 꾀할 수 있다. 여분의 교실이 마련되지 않을

경우 3학급을 3학급으로 재편성하는 방법이 있을 수 있으며 교과 교실을 활용할 경

우 2학급을 3학급으로 또는 3학급을 4학급으로 재구성 하는 방법 등을 사용할 수 있

다.

(가) 2학급을 3학급으로 편성하는 경우(예시)

70명(35 ×2)을 하 (15명), 중 (30명), 상 (25명)으로 구성한다. 하 수준의 학생들

에게는 좀 더 상세한 개별 지도가 필요하므로 가급적 인원수를 적게 한다.

12학급, 수학 4단위를 기준으로 교사 시수를 계산할 때,

이동수업을 하지 않을 경우 주당 48시간, 이동수업을 할 경우 주당 72시간이

되어 24시간의 초과 수업시간이 발생한다.
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따라서, 교사 1인 기준 시수를 18시간으로 할 때, 1.33명의 초과 수요가 발생

하며, 수준별 이동수업 실시교사에 대한 배려로 주당 시수를 16시간 정도로

할 때, 1.5명의 초과 수요가 발생한다.

4개 학급 (이동수업 시 6개 학급)이 동시에 수업하지 않도록 시간표를 구성하

면 수학과 교실 1개만 필요하다.

(나) 3학급을 4학급으로 편성하는 경우(예시)

105명 (35 ×3)을 하 (20명), 중1(30명), 중2(30명), 상(25명)으로 구성한다. 중1과

중2 수준의 학급 구성은 60명의 성적을 섞어서 구성할 수도 있고, 성적순으로

30명, 30명으로 구성할 수도 있다.

12학급, 수학4단위 기준으로 교사 시수를 계산할 때,

이동수업을 하지 않을 경우 주당 48시간, 이동수업을 할 경우 주당 64시간이

되어 16시간의 초과 수업시간이 발생한다.

따라서, 교사 1인 기준 시수를 16∼18시간으로 할 때, 1명의 초과 수요가 발

생한다.

수학과 교실 1개가 필요하다.

(다) 3학급을 3학급으로 편성하는 경우(예시)

하 (35명), 중(35명), 상(35명)으로 구성한다. 교실 여건상 (여분의 책상 마련,

교실의 공간 등) 수준별 학급의 인원수를 다르게 할 수 없다.

초과 시수가 발생하지 않으므로 교사의 초과 수요나 수학과 교실이 필요 없

다.

(2) 학급 편성시 고려 사항

반배치 고사 또는 학기 중에는 정기고사의 성적을 참고하여 편성하되, 국가 수

준의 진단평가를 실시하는 등 자신의 수준과 학급 편성에 학생들이 인정할 수

있는 장치를 마련하는 방법도 고려해 볼 수 있다.

수준별 학급의 특성 및 운영방안을 고려하여 성적, 학생의 희망, 진로 등을 고

려 편성함을 원칙으로 하되 학생의 분반에 대한 선택권이 중요하게 고려되어야

한다.

가령, 모든 학생은 학급이 편성된 후 1주일 동안 수업을 받고 다른 수준의 학

급으로 이동, 확정할 수 있는 기회를 부여한다.(우리나라의 정서상 소위 인기 교

사에게로 집중되는 부작용이 있을 수 있다.)

학급 편성 시 교사들 간의 긴밀한 협조가 필요하다.

- 학생들의 반배치 뿐만 아니라 교사들의 반배치 및 역할 순환이 중요함.
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(3) 학급 편성 주기

(가) 1학기에 1회

장점 : 안정된 수업을 꾀할 수 있고, 교사가 학생을 파악할 수 있는 시간이

충분하며, 내신 성적 산출시기와 일치한다.

단점 : 학년 초 하위 단계의 성적만을 기준으로 편성된 학급이 1학기 동안

유지하는 것이 다소 불합리할 수 있다.

(나) 1학기에 2회

장점 : 상위 수준의 학급으로 진급하려는 적절한 도전의식을 심어주며, 학급

재편성시 새로운 분위기로 학습 분위기를 이끌 수 있다.

단점 : 교사의 학생 파악 시간 부족하여 학생들에게 최적의 수업을 하기 어

렵다.

(다) 1개월에 1회

장점 : 매달 상위단계로 진급하려는 도전의식을 고취시킬 수 있다.

단점 : 잦은 이동으로 산만하고 불안정한 수업 분위기가 조성될 수 있으며,

매달 다른 교사에게 수업을 받으므로 학생들이 적응하기 힘들다.

(라) 1년에 1회

장점 : 교사의 수업방식에 충분히 적응하여 수업의 이해를 극대화시킬 수 있

다.

단점 : 학기 중 학생의 수준이 변화될 때, 이에 따른 수업 방식의 변화가 뒤

따르지 못한다.

(4) 교과서 구입

1학년 : 2월 반배치 고사를 통하여 수준을 구분하고 이에 따라 교과서를 구입

한다.

2, 3학년 : 전년도 2학기의 수준을 기준으로 9월에 구입량을 신청한다.

여분 교과서 준비 : 수준의 재편성시 필요한 교과서의 양을 예상하여 학교 차

원에서 여분 교과서를 구입한다.

학교 차원 또는 정부 차원에서 교과서를 구입하여 학생에게 무료로 대여하는

경우 여분 교과서의 양을 최소화할 수 있다.
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아. 평가

현재 부분적인 학년에게만 시행하고 있는 학업성취도 평가 (한국교육과정평가원

시행)를 전체 학생들로 확대하고 그 횟수도 늘려 도달해야할 평가의 객관성 및

신뢰성을 제고하고, 수준별 평가 문항을 인식하게 하여 다른 수준의 학습 내용

에 대한 호기심과 불안감을 해소시킨다.

인터넷 등을 통해 상세한 수준 정보가 표시된 문항으로 구성된 학업성취 수준

판별 시스템을 제공

장기적으로는 수준별로 독립된 평가를 하고 대학 입시에도 이러한 상황을 반영

하도록 한다.

현행 상황에서 수준별 수업에 대한 평가 방안을 알아보자.

(가) 정기고사

익힘책을 문제 은행으로 활용하여 이를 변형한 문제들로 구성해 볼 수 있다.

하수준의 학생들을 배려하여 하수준의 문제들을 30∼40% 출제한다.

상수준의 학생들을 배려하여 상수준의 문제들을 20∼30% 출제한다. 그러나

중하위권 학생들에게 기회를 부여하기 위하여 선택형 문제 (동일한 평가요소를

난이도별로 출제하여 학생들이 한 문제를 선택하여 풀 수 있도록 하는 것)로

출제하는 것을 고려한다.

극상 수준 과 극하 수준의 학생을 위한 문항을 이루 제시한다.

(나) 수행평가

평가의 시기와 방법 및 평가기준을 사전에 고시한다.

평가는 정기고사와 마찬가지로 전학생을 대상으로 동시에 이루어져야 한다.

교과서에 제시된 수행평가 자료는 이미 공개되어 있으므로 적절하지 않으며

교사가 문항을 개발하여야 한다. 이 때, 교육부에서는 문항 개발에 도움이 되

는 자료를 개발하여 제공한다.

수준별 학급마다 서로 다른 문제로 평가할 수도 있으며, 이 때 수행 단계에

따른 평가 기준을 제시한다.

(예시) 단계 배점
(1) 자료를 찾아 제시한다. 3점
(2) 수식으로 표현한다. 2점
(3) 답을 찾는다. 2점
(4) 답에 대한 검정 및 자신의 의견을 표현한다. 3점

수행평가는 1학기에 1∼2회 실시한다.
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자. 예상되는 문제점 및 극복 방안

(1) 교과서 체제와 관련된 사항

(가) 교사 업무 증가

수준별 수업에 맞는 수업 준비, 익힘책 활용을 위한 준비 및 과제 관리 등의

추가 업무가 증가한다.

극복 방안

① 한 수준의 수업만 담당하도록 수업 시간을 배려한다.

② 수준별 교재에 대한 교사용 지도서와 익힘책 활용방법 등을 자세하게 소개

한 책자를 제공한다.

(나) 수준별 진도의 차이

수준별로 이해 정도가 다르므로 진도에 차이가 날 수 있다.

극복 방안

① 교과서를 학습한 후 익힘책으로 확인하는 시간을 마련하여 수준별로 시간

을 조절한다.

② 교과협의회의 활성화로 이심도 동진도의 수업을 실현한다.

(다) 익힘책의 추가로 수업시수 부족

현행 교육과정의 내용을 모두 다루는데 현재의 시수가 거의 소요되고 있으

므로 익힘책을 추가로 다룰 경우 수업시간이 부족할 것으로 예상된다.

기존의 교과서 연습문제를 익힘책에 실었으므로 실제로 익힘책으로 인한 추

가 시수는 중단원별로 보충심화문제를 다루기 위한 1∼2시간이 필요하게 된

다.

극복 방안

① 교육과정을 조절할 수 있다.

② 교과서는 필수 개념을 설명하는 기능으로서 편성하고 문제 풀이의 기술적

인 능력을 향상시키는 부분은 익힘책에서 다룬다.

③ 학습 과제로 제시한다.

(2) 수준별 이동수업과 관련된 사항

(가) 교사의 수 부족

2학급을 3학급으로 또는 3학급을 4학급 등으로 재구성하여 수준별 이동 수

업을 할 경우 전체 수업시수가 늘어나면서 교사 시수 부족 현상이 일어난다.

극복 방안
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① 강사 또는 기간제 교사를 이용한다.

(나) 교사 업무 증가

수준별 학급 편성, 평가를 위한 교과협의회, 수행평가, 학급재구성을 위한 설

문 조사 및 분석, 교과서 재분배 등의 업무량이 증가한다.

극복 방안

① 수준별 이동수업을 담당하는 부서를 두고 이를 업무분장에 포함시킨다.

② 교사별 주당 기준시수를 줄여준다.

③ 수준별 수업에 발생하는 행정업무 보조요원을 지원한다.

(다) 평가의 공정성에 대한 불만

학생들은 평가에서 자신이 속한 수준에서 배우지 않은 부분이 출제될까봐

걱정하게 된다.

다른 수준의 교과서까지 구입하여 평가를 준비하게 되므로 학습량이 증가되

어 부담스럽다.

극복 방안

① 익힘책을 기반으로 하여 출제함으로써 서로 다른 교과서에 의한 학습에서

오는 이질감을 해소한다.

② 각 수준의 문제를 충분히 출제하여 어느 수준도 소외되지 않도록 한다.

③ 상 수준의 문제의 수는 상대적으로 적게 하되 변별력을 높여 상수준의 학

생들이 불이익을 받지 않도록 한다.

(라) 교실의 수 부족

수준별 학급 편성 시 학급수가 늘어날 수 있다.

극복 방안

① 학과 교실을 편성하여 이를 활용한다. 이 때, 선진화기자재를 일반 교실과

동일하게 갖출 수 있어야 한다.

(마) 교과서 재분배

수준별 학급 재편성시 수준이 바뀌는 학생은 교과서를 다시 구입하여야 한다.

극복 방안

① 교과서 여분을 학교 차원에서 충분히 구입하여 학급 재편성시 학생들에게

제공한다
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카. 교과서 샘플

1. 집합

1) 집합의 포함관계

10단계를 시작하기 전에 . ..(소단원 준비학습)

1. 집합의 표현

집합을 나타내는 방법으로는 집합의 모든 원소들을 나열하는 원소나열법과 집

합의 각 원소들이 갖는 공통된 성질을 제시하는 조건제시법이 있습니다.

예를 들어, 집합 A 의 원소가 2 , 4 , 6 , 8 , 10 일 때, 집합 A 를 원소나열법으로

나타내면 A = {2 , 4 , 6 , 8 , 10 } 입니다. 또한, 집합 A 의 원소들은 모두 10 이하의

짝수이므로 이를 조건제시법으로 나타내면 A = {x | x 는 10 이하의 짝수 } 입니다.

원소나열법 : {a , b, c , }

조건제시법 : {x | f (x ) } (단, f (x ) 는 x 에 대한 조건)

집합 A = {2 , 4 , 6 , 8 , 10 }를 조건제시법으로 나타내는 방법은 유일하지 않습니다.

즉,

A = {2 n | n = 1, 2 , 3 , 4 , 5 } = {2 n + 2 | n = 0 , 1, 2 , 3 , 4 } =

와 같이 나타낼 수도 있습니다.

[확인문제1 ] 다음 집합을 조건제시법으로 나타내시오 .

( 1) {1, 2 , 3 , 6 } (2) {1, 3 , 5 , 7 , 9 }

[확인문제2 ] 다음 집합을 원소나열법으로 나타내시오 .

( 1) {x | 5 <x < 10 , x 는 정수 } (2) {3 n - 1 | n = 1, 2 , 3 , 4 , 5 }
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2 . 부분집합

두 집합 A = {1, 2 , 3 }, B = {1, 2 , 3 , 4 , 5 } 에서 집합 A 의 원소들은 모두 집합

B 에 속합니다. 이와 같이 집합 A 의 모든 원소가 집합 B 에 속할 때, A 를

B 의 부분집합이라고 하고 기호 A B 로 나타냅니다.

특히, 원소가 한 개도 없는 집합인 공집합은 모든 집합의 부분집합이며, 집

합 A 는 자기 자신의 부분집합입니다. 따라서, 집합 A = {1, 2 , 3 } 의 부분집합

은 다음과 같습니다.

(1) 원소가 한 개도 없는 부분집합 :

(2) 원소가 한 개인 부분집합 : {1 }, {2 }, {3 }

(3) 원소가 두 개인 부분집합 : {1, 2 }, {1, 3 }, {2 , 3 }

(4 ) 원소가 세 개인 부분집합 : {1, 2 , 3 }

[확인문제3 ] 집합 A = {1, 2 , 3 , 4 }의 부분집합 중 원소의 개수가 2 개인

것을 모두 쓰시오.

해답
1.( 1) {x |x 는 6의 약수 } (2) {x | x 는 10 이하의 홀수 }

2 .( 1) {6 , 7 , 8 , 9 } (2) {2 , 5 , 8 , 11, 14 }

3 . {1, 2 } , {1 , 3 }, {1 , 4 }, {2 , 3 }, {2 , 4 }, {3 , 4 }
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진부분집합의 뜻을 알고 집합의 포함관계를 이해할 수 있습니다.

진부분집합

축구의 전술
축구는 같은 팀 동료간의 정확한 패스를 중심으로 운영되는 단체 경기

로 감독의 지도하에 여러 가지 전술이 필요합니다. 20 0 2년 한일 월드컵
을 계기로 우리나라 국민들의 축구에 대한 사랑이 더욱 깊어가고 있으며,
그에 따라 전문적인 전술도 많이 알게 되었습니다. 각각의 선수를 경기장
의 어느 위치에 배치하여 경기에 임하게 하느냐에 따라 4 - 3 - 3 , 3 - 5 - 2
시스템 등 여러 가지 전술이 있습니다. 오른쪽 그림은 이 중에서 3 - 5 - 2
시스템에 대한 것으로 수비수 3명, 미드필더 5명, 공격수 2명으로 구성됩
니다.

이 때, 축구 선수 1 1명 전체를 하나의 집합으로 보면 이 중에서 수비
수, 미드필더, 공격수들은 각각 일부분을 담당하는 부분집합으로 볼 수
있습니다.

이와 같이 우리는 일상생활에서 전체의 부분으로서 부분집합의 개념을
자주 사용합니다. 이제 이러한 집합이 수학에서는 어떻게 소개되고 어떤
성질이 있는지 알아보려고 합니다.

생각1 다음은 집합 A = {1, 2 , 3 }의 부분집합을 적은 것입니다. 빠진 것은
무엇입니까?

, {1 } , {2 }, {3 }, {1, 2 }, {1, 3 }, {2 , 3 } ,

생각2 기호 A A 는 옳은 표현입니까? 즉, 집합 A 는 자신의 부분집합입니
까?

집합 X 의 모든 원소가 집합 Y 에 속할 때 X Y 이므로 A A 는 옳은 표

현입니다. 이와 같이 집합 A 의 부분집합은 A 의 원소들 중 일부분을 원소
고 갖는 집합이며, 이 중에는 자기 자신인 집합 도 있습니다.
한편, 집합 A 의 부분집합 중 자신을 제외한 부분집합을 A 의 진부분집합이
라고 합니다. 즉,
X A 이고, X A 일 때, 집합 X 는 집합 A 의 진부분집합입니다.

생각3 집합 A = {1, 2 , 3 }의 부분집합 중 진부분집합은 몇 개입니까?

생각4 집합 B = {a , b , c , d }의 진부분집합을 모두 적으시오.

탐구활동 1

X A 이고

A X 일 때,

X = A 라고 합

니다 .
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다음 중에서 집합 A 가 집합 B 의 진부분집합인 것을 모두 찾으시오.
(1) A = {2 , 4 } , B = {2 , 4 , 6 , 8 }
(2) A = {1, 3 , 5 , 7 , 9 } , B = {x | x 는 10 이하의 홀수 }
(3) A = {x | x는 정수 } , B = {x | x 는 실수 }

집합 A 의 원소의 개수에 따라 부분집합의 개수가 어떻게 달라지고 그 규칙
은 무엇인지 알아봅니다.

생각1 집합 A 가 다음과 같을 때, 부분집합을 모두 구하고 그 개수를 구하
시오.

집합 A 부분집합
부분집합의

개수

{1 }

{1, 2 }

{1, 2 , 3 }

{1, 2 , 3 , 4 }

생각2 Q 1에서 집합 A 의 원소의 개수가 한 개씩 증가할 때, 부분집합의 개
수는 어떻게 달라집니까?

집합 A 의 원소가 1개일 때, 부분집합의 개수는 2이고, 원소의 개수가 한 개

씩 증가할 때 부분집합의 개수는 두 배가 됨을 알 수 있습니다. 즉, 집합 A

의 원소의 개수가 1, 2, 3, 4일 때, 부분집합의 개수는 각각 2 1, 2 2, 2 3 ,

2 4입니다.
일반적으로 집합의 부분집합의 개수는 다음과 같습니다.

원소의 개수가 n 인 집합 A 에 대하여

(1) 집합 A 의 모든 부분집합의 개수는 2 n 입니다.

(2) 집합 A 의 모든 진부분집합의 개수는 2 n - 1 입니다.

다음 집합의 부분집합의 개수와 진부분집합의 개수를 구하시오.
(1) A = {1, 2 , 3 , 4 , 5 } (2) B = {1, 2 , 3 , 4 , 5 , 6 }
(3) C = {1, 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 } (4) D = {1, 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 }

[문제 1 ]

탐구활동

집합 A 의 부분집

합 중 자기자신을

제외하면 모두 진

부분집합이므로 진

부분집합의 개수는

부분집합의 개수에

서 1을 뺀 것입니

다.

[문제 2 ]
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(1) 집합 A 의 부분집합 중 자신을 제외한 부분집합을 A 의

이라고 합니다.

(2) 원소의 개수가 n 인 집합 A 의 모든 부분집합의 개수는 입니다.

(3) 원소의 개수가 n 인 집합 A 의 모든 진부분집합의 개수는 입니다.

학습 내용 정리
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1. 집합

10단계 집합을 시작하기 전에 .. .(중단원 준비학습)

1. 다음 집합에서 원소나열법으로 나타낸 것은 조건제시법으로,

조건제시법으로 나타낸 것은 원소나열법으로 나타내시오.

(1) {2 , 4 , 6 , 8 , 10 } (2) {1, 2 , 3 , 4 , 6 , 12 }

(3) {x | 2 <x <7 , x 는 정수 } (4) {3 n | n = 1, 2 , 3 }

2. 다음 두 집합 A , B 의 포함관계를 구하시오.

(1) A = {a , b, c } , B = {a , b , c , d , e }

(2) A = {x |x 는 10보다 작은 홀수 } , B = {1, 3 , 5 , 7 , 9 }

(3) A = {2 , 4 , 6 , 8 , } , B = {4 n | n = 1, 2 , 3 , }

3. 집합 A = {1, 2 , 3 }의 부분집합을 모두 구하시오.

4. 전체집합 U = {1, 2 , 3 , 4 , 5 , 6 }의 두 부분집합 A = {1, 3 , 6 },

B = {2 , 4 , 6 }에 대하여 다음 집합을 구하시오.

(1) A B (2) A B

(3) A c (4) A - B

5. 전체집합 U = {a , b, c , d , e }의 두

부분집합 A = {a , b , c }, B = {a , b , d }

에 대하여 오른쪽 벤 다이어그램의 어

두운 부분을 나타내는 집합을 구하시

오.

해

답

1.(1) {x | x 는 10 이하의 짝수 } (2) {x |x 는 12의 양의 약수 } (3) {3 , 4 , 5 , 6 } (4) {3 , 6 , 9 }

2 .(1) A B (2) A = B

3 . , {1 }, {2 }, {3 }, {1, 2 }, {1, 3 }, {2 , 3 }, {1, 2 , 3 } 4 .(1) {1 , 2 , 3 , 4 , 6 } (2) {6 } (3) {2 , 4 , 5 } (4) {1 , 3 }

5 . (A - B ) ( B - A ) = {c , d }

< 학습한 내용>

원소나열법 : 집합에 속하는

모든 원소를 { } 안에 나열

하는 방법

조건제시법 : 집합의 각 원소

가 갖는 공통된 성질을 제시

하는 방법

A B 집합 A 의 모든 원

소가 집합 B 에 속

한다.

A B = {x | x A 그리고 x B }

A B = {x | x A 또는 x B }

A c = {x | x U 그리고 x / A }

( U :전체집합)

A - B = {x |x A 그리고 x / B }

U
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1. 집합

1) 집합의 포함관계

진부분집합의 뜻을 알고 집합의 포함관계를 이해할 수 있습니다.

진부분집합
고등학교 1학년인 종호는 자신의 컴퓨터에 초등
학교에서부터 중학교 과정까지 컴퓨터로 작성한
숙제파일들을 오른쪽 그림과 같이 학년별로 정
리하여 놓았습니다. 종호는 중학교 3학년에 작성
한 4개의 파일들 즉, 과학, 국어, 사회, 수학 파
일들 중에서 잘된 것을 복사하여 중3잘된숙제
라는 폴더에 붙여넣으려고 합니다.

생각1 중3과학, 중3국어, 중3사회, 중3수학 파일의 이름을 순서대로 1, 2,
3, 4의 번호로 대신할 때, 중3잘된숙제 폴더에 붙여넣는 파일에 따라 서로
다른 종류의 폴더로 구분할 수 있습니다. 파일들의 이름을 기호[ ] 안에 적
어서 이 폴더를 구분하여 보시오. 몇 가지 종류의 폴더가 만들어질 수 있습
니까?
[ ], [1], [2], [3], [4], [1,2], [1,3],

생각2 Q 1의 과정을 집합기호를 이용하여 이해해 봅시다. 중3잘된숙제 ,

중3숙제 라는 폴더를 각각 집합 A , B 라 하고, 집합 A , B 의 원소들은 각각

의 폴더에 있는 모든 숙제파일들이라고 생각합시다. 이 때, 집합 A 가 될 수
있는 것을 모두 나열해 보시오. 몇 개를 나열할 수 있나요?

Q2에서 집합 A 의 모든 원소가 집합 B 에 속하므로 집합 A 는 집합 B 의 부

분집합이며 A B 로 나타낼 수 있습니다. 특히, 집합 B 는 자기 자신의 부

분집합이므로 B B 입니다.
한편, A B 이고 A B 일 때, 집합 A 를 집합 B 의 진부분집합이라고 합
니다.

다음 물음에 답하시오.
(1) 집합 A = {1, 3 , 5 }의 진부분집합을 모두 구하시오.
(2) 집합 B = {a , b , c , d , e }의 진부분집합 중 원소의 개수가 4인 것을 모두

구하시오.

탐구활동 1

파일을 한 개도

선택하지 않을

수도 있습니다 .

집합B의 부분집

합은 자기 자신

과 진부분집합들

로 이루어집니다.

[문제 1 ]
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다음 중에서 집합 A 가 집합 B 의 진부분집합인 것을 모두 찾으시오.

(1) A = {2 , 4 } , B = {2 , 4 , 6 , 8 }
(2) A = {1, 3 , 5 , 7 , 9 , } , B = {2 n - 1 | n = 1, 2 , 3 , 4 , 5 , }
(3) A = {x | x는 양의 정수 } , B = {x | x 는 음이 아닌 정수 }

탐구활동1에서 나열한 여러 종류의 집합 A 들을 다음과 같이 다시 만들어
봅시다. 즉, 종호는 각각의 파일들을 열어보고 잘된 숙제인지 판단한 후
중3잘된숙제 폴더에 복사해 넣으려고 합니다. 따라서, 다음과 같이 각각의

파일들이 잘된 숙제인지 아닌지를 판단하게 됩니다.

× × × × × × × ×

× × × ×

× ×

×1의 선택여부

2의 선택여부

3의 선택여부

4 의 선택여부
① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦ ⑧ ⑨

생각1 위의 그림에서 ①,②,③,…, 에 의해 만들어진 집합들은 각각 서로

다른 집합 A 를 나타냅니다. 집합 A 가 16개 만들어지는 원리를 설명하시오.

집합 B 의 각각의 원소들은 부분집합의 원소로 선택될 수도 있고 선택되지

않을 수도 있으므로 그 경우의 수는 2가지입니다. 따라서, 집합 B 의 부분집

합의 개수는 2 ×2 ×2 ×2 = 2 4 = 16 (개)입니다.

다음 주어진 집합의 모든 부분집합을 나열하고 그 개수를 구하시오.
(1) A = {1, 2 } (2) B = {a , b , c , d , e }

일반적으로 집합의 부분집합의 개수는 다음과 같습니다.

원소의 개수가 n 인 집합 A 에 대하여

( 1) 집합 A 의 모든 부분집합의 개수는 2 n 입니다.

(2) 집합 A 의 모든 진부분집합의 개수는 2 n - 1 입니다.

[문제 2 ]

탐구활동 2

각각의 파일들

(1,2 ,3 ,4 )은 선택

될 수도 있고 선

택되지 않을 수

도 있는 2가지의

가능성이 있습니

다.

[문제 3 ]
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집합 A = {1, 2 , 3 , 4 , 5 , 6 }에 대하여 다음 물음에 답하시오.

(1) 집합 A 의 부분집합은 몇 개입니까?

(2) 집합 A 의 진부분집합은 몇 개입니까?

[문제 4 ]
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< 토론 학습>

( 1) 집합 A = {a , b , c , d }의 부분집합 중 a 를 포함하는 것과 포함하지 않는 것은 각각 몇

개 입니까?

(2) ( 1)에서 그 개수가 서로 같은 이유는 무엇입니까?

(3) 집합 B = {1, 2 , 3 , 4 , 5 , 6 }의 부분집합 중 1과 2를 모두 포함하는 것과 모두 포함하지

않는 것은 각각 몇 개이며, 그 이외의 부분집합은 무엇입니까?



1. 집합

1) 집합의 포함관계

진부분집합의 뜻을 알고 집합의 포함관계를 이해할 수 있습니다.

진부분집합

아래의 표는 조선시대의 왕과 그 재위기간을 나타낸 것입니다.

왕 재위기간 왕 재위기간 왕 재위기간
① 태조 139 2 139 8 ⑩ 연산군 14 94 150 6 숙종 16 74 17 20
② 정종 139 8 140 0 ⑪ 중종 150 6 154 4 경종 17 20 17 24
③ 태종 140 0 14 18 ⑫ 인종 154 4 154 5 영조 17 24 17 7 6
④ 세종 14 18 14 50 ⑬ 명종 154 5 15 6 7 정조 17 7 6 180 0
⑤ 문종 14 50 14 5 2 ⑭ 선종 15 6 7 160 8 순조 180 0 18 34
⑥ 단종 14 5 2 14 5 5 ⑮ 광해군 160 8 16 2 3 헌종 18 34 184 9
⑦ 세조 14 5 5 14 6 8 인조 16 2 3 164 9 철종 184 9 18 6 3
⑧ 예종 14 6 8 14 6 9 효종 164 9 16 5 9 고종 18 6 3 190 7
⑨ 성종 14 6 9 14 94 현종 16 5 9 16 74 순종 190 7 19 10

생각1 조선시대의 모든 왕들의 집합을 U라고 합시다. 재위기간이 10년

미만인 왕들의 집합을 A 라 하고, 재위기간이 20년 미만인 왕들의 집합을

B 라고 할 때, 두 집합 A , B 를 구하시오.

생각2 두 집합 A 와 B 의 포함관계를 구하고, 집합 B 와 자기 자신과의 포

함관계를 구하시오.

위의 탐구활동에서 집합 A 의 모든 원소가 집합 B 에 속하므로 집합 A 는

집합 B 의 부분집합이며 A B 로 나타낼 수 있습니다. 특히, 집합 B 는 자

기 자신의 부분집합이므로 B B 입니다.

한편, A B 이고 A B 일 때, 집합 A 를 집합 B 의 진부분집합이라고 합

니다.

집합 A = {1, 2 , a }는 집합 B = {1, 2 , 3 , b }의 진부분집합이고, 집합 B 는 집

합 C = {1, 2 , 3 , 2a , b + 4 }의 진부분집합일 때, 상수 a , b의 값을 구하시오.

(단, a , b는 양수)

탐구활동 1

집합 B 의 부분

집합은 자기 자

신과 진부분집합

들로 이루어집니

다.

[문제 1 ]
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< 발전 교과서 샘플>



조선시대의 왕들은 모두 각각의 치적을 가지고 있습니다. 각자 초대 왕부터
27대 왕까지 살펴보며, 왕의 치적을 말할 수 있는 왕들을 모아 이들의 집합

을 C 라고 합시다. 학생들마다 집합 C 는 다양하게 얻어집니다. 집합 C 는

몇 종류가 만들어질 수 있는지 생각하여 봅시다. 각각의 왕들의 치적을 말

할 수 있는지의 여부에 따라 집합 C 의 원소로 포함시킬지가 결정되므로 다

음과 같은 수형도를 그릴 수 있습니다.

태조 정종 태조 순종

×

×

×

×

×

×

×

×

×

×

×

　⑴

　⑵

　⑶

　⑷

　⑸

　⑹

　

　(?)

생각1 위의 수형도에서 ⑴에 의해 만들어진 집합은 모든 왕들을 선택한

집합이므로 전체집합 U 와 같습니다. 이와 같이 집합 C 가 만들어지는 원리

를 설명하고 서로 다른 집합 C 는 모두 몇 개인지 식으로 나타내어 보시오.

집합 U 의 각각의 원소들은 부분집합 C 의 원소로 선택될 수도 있고 선택되

지 않을 수도 있으므로 그 경우의 수는 2가지입니다. 따라서, 집합 U 의 부

분집합의 개수는 2 ×2 ×2 × ×2 = 2 27 (개)입니다.

집합 A = {1, 2 , 3 , , n }의 부분집합의 개수가 k 이면 집합

B = {1, 2 , 3 , , n , n + 1 }의 부분집합의 개수는 2k 임을 증명하시오.

탐구활동 2

어떤 사건이 일

어나는 모든 경

우를 가지가 나

뉘어지는 것처럼

나뭇가지 모양의

계통 그림으로

그린 것을 수형

도 ( t r e e

diagr am)라고 합

니다 .

각각의 왕들은

선택될 수도 있

고 선택되지 않

을 수도 있는 2

가지의 가능성이

있습니다.

[예제 1 ]

(증명)
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< 발전 교과서 샘플>

집합 B 의 부분집합은 다음과 같이 두 가지로 구분할 수 있습니다.
( ⅰ) n + 1 을 원소로 갖지 않는 경우

1부터 n 까지의 자연수로만으로 이루어진 부분집합의 개수는 집합 A 의

부분집합의 개수와 같으므로 k 개입니다.
( ⅱ) n + 1 을 원소로 갖는 경우

n + 1 을 반드시 원소로 갖는 부분집합은 집합 A 의 모든 부분집합에

n + 1 을 포함시켜서 만들 수 있으므로 그 개수는 k 개입니다.
따라서, ( ⅰ) ,( ⅱ)에서 집합 B 의 부분집합의 개수는 k + k = 2k (개)입니
다.



원소의 개수가 1인 집합의 부분집합은 공집합과 자기 자신의 2개입니다. 따

라서, 원소의 개수가 2인 집합의 부분집합의 개수는 예제1에 의하여

2 ×2 = 2 2 (개)이고, 원소의 개수가 3인 집합의 부분집합의 개수는

2 ×2 2 = 2 3 (개)입니다.

일반적으로 집합의 부분집합의 개수는 다음과 같습니다.

원소의 개수가 n 인 집합 A 에 대하여

( 1) 집합 A 의 모든 부분집합의 개수는 2 n 입니다.

(2) 집합 A 의 모든 진부분집합의 개수는 2 n - 1 입니다.

집합 A = {1, 2 , 3 , 4 , 5 , 6 }에 대하여 다음 물음에 답하시오.

(1) 집합 A 의 부분집합은 몇 개입니까?

(2) 집합 A 의 진부분집합은 몇 개입니까?

집합 A 의 진부분집합의 개수가 127일 때, 집합 A 의 원소의 개수를 구하시

오.

원소의 개수 : 부

분집합의 개수

1 : 2 1

2 : 2 2

3 : 2 3

4 : 2 4

k : 2 k

[문제 2 ]

[문제 3 ]
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< 토론 학습>

( 1) 집합 A = {a , b , c , d } 의 부분집합 중 a 를 포함하는 것과 포함하지 않는 것은 각각 몇

개 입니까?

(2) ( 1)에서 그 개수가 서로 같은 이유는 무엇입니까?

(3) 집합 A 의 원소의 개수가 n 개일 때, 집합 A 의 부분집합 중 특정한 m 개의 원소를

포함하는 것과 포함하지 않는 것은 각각 몇 개입니까?



타 . 익힘책의 활용방법과 샘플

(1) 익힘책 활용방법

(가) 읽기자료

소단원을 시작하기 전에 동기유발 자료로서 탐구활동이 아닌 단순한 읽기자료이다.

일상생활의 다양한 상황에서 중단원에서 배우는 용어나 개념이 적용될 수 있는 예를

읽어봄으로써 단원을 학습하기 전에 관심을 고취시킬 수 있다. 기본편 교과서에는 소

단원별로 읽기 자료가 포함되어 있으나 표준편과 발전편에는 그렇지 못하므로 본 수

업을 시작하기 전에 활용할 수 있다.

(나) 선수학습

기본편 교과서는 소단원별로, 표준편 교과서는 중단원별로 준비학습이 마련되어 있

으나 정리된 범위가 넓어 좀 더 구체적인 복습을 원하는 학생들에게 부적절할 수 있

다. 교과서에서의 선수학습은 내용 설명에 좀 더 비중을 두었다면 익힘책에서의 선수

학습은 문제를 수준별로 제공하여 자기진단의 성격을 띠게 한다.

기본 : 본 수업이 시작되기 전에 선수학습에 많은 시간을 할애하며, 교과서의 선수학

습과 익힘책의 선수학습 중 1단계(★ )또는 2단계 (★★ )의 문제까지 다룬다.

표준, 발전 : 익힘책에서의 선수학습은 내용이 세분화되어 있으므로 본 수업 전 5분

정도의 시간에 자기진단을 할 수 있도록 한다.

(다) 다양한 탐구활동

교과서의 탐구활동으로 본 수업을 진행하고 기본 개념과 공식 등을 익혔으나 예제

와 문제를 다루기에 아직 개념 정리가 완전하지 못하다고 느끼는 학생들은 교과서와

유사한 탐구활동을 다시 한 번 해 봄으로써 개념 정리에 도움을 받을 수 있다. 그러

나 이 부분은 수업 중에 이루어지기 어려우므로 수업 후 각자 복습하는 과정에서 참

고해야 할 것이다. 탐구활동의 제목 옆에 수준 (★, ★★, ★★★ )을 표시하여 다른 수준

의 교과서의 탐구활동이 어떻게 전개되고 있는지 엿볼 수 있는 기회가 될 수 있다.

(라) 중단원, 대단원 연습문제

중단원 또는 대단원을 학습한 후 이를 통합적으로 다룰 수 있는 문제들을 제공한

다. 기본, 표준, 발전의 3수준에서 공통으로 다루는 문제를 먼저 제시하고 3∼4문제씩

수준별로 제공한다. 자신의 수준 이외의 문제를 반드시 다룰 필요는 없다.
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(마) 보충·심화문제

수준별 교과서마다 문제의 난이도가 다르므로 학생들은 자신이 학습하고 있는 교

과서 이외의 교과서에서 다루는 문제들에 대해 호기심이 많다. 이 부분은 다양한 난

이도를 모두 다루고 있으므로 모든 학생들에게 유용한 코너가 될 것이며, 문제의 주

제를 세분하여 소주제별로 문제를 다루어 자기 주도적 학습에 많은 도움이 될 것이

다. 그러나 이 코너는 지필고사를 대비한 문제은행식의 자료로 활용되므로 교사는 수

업 시간을 별도로 할애하여 모든 문제를 다루어주어야 한다.

기본 : 1단계 (★ ), 2단계(★★ ) 문제를 해결할 시간을 제공한 뒤 교사는 2, 3단계의 문

제를 모두 다루어 준다. 1단계 문제가 해결되지 않은 학생은 피드백 장치를

이용하여 본문을 스스로 복습한다.

표준 : 2단계 (★★ ) 문제를 해결할 시간을 제공한 뒤 교사는 2단계의 일부 문제와 3단

계의 모든 문제를 다루어 준다.

발전 : 2단계(★★ ), 3단계(★★★ ) 문제를 해결할 시간을 제공한 뒤 교사는 2, 3단계의

일부 문제를 다루어 준다.

(바) 중단원 학습 정리

교과서의 본문에서 다루었던 내용과 문제를 통해서 정리할 수 있었던 내용 등을

요약 정리하여 다시 한번 중단원을 정리하고 다음 코너인 중단원 평가 문항을 대비

하게 한다. 기본편, 표준편, 발전편에서 다룬 내용을 통합하여 정리하였으므로 서로

다른 수준의 교과서에 대한 학생들의 궁금증 또는 불안감을 해소할 수 있다. 교사는

중단원이 끝난 후 이 코너를 활용하여 총정리 할 수 있다.

(사) 중단원 평가 문항

정기고사와 같은 형태로 문제를 출제하였으므로 학생들은 난이도별로 중단원의 내

용을 다루는 문제들을 풀어 자신의 실력을 테스트할 수 있다. 교사는 이 부분을 정기

고사에 활용함으로써 수준별 이동수업에서 가장 큰 어려움인 평가의 공정성, 각 수준

의 문제의 배분 등에 대한 문제점을 해결할 수 있다. 각 수준에서 공통으로 다루는

내용만을 평가에 반영해야 하므로 이 부분은 매우 의미 있는 해결책이 될 것이다. 학

생들에게는 이 부분이 문제은행 형식 또는 변형된 형식으로 평가에 활용될 수 있음

을 고시하여 이 코너의 중요성을 부각시킨다. 난이도별로 문제가 제공되므로 교사는

난이도별 일부 또는 전부를 학생에게 과제로 부여하고, 보충·심화문제 코너에서와

마찬가지로 수업시간을 별도로 할애하여 문제들을 다루어 준다.

기본 : 난이도 하의 모든 문제와 난이도 중, 상의 일부 문제 (서로 다른 유형의 문제)

를 과제로 부여하고 수업시간에 중, 상의 일부 문제를 다루어 준다.

표준 : 난이도 하, 중의 모든 문제와 난이도 상의 일부 문제 (서로 다른 유형의 문제)
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를 과제로 부여하고 수업시간에 중, 상의 일부 문제를 다루어 준다.

발전 : 난이도 중, 상의 모든 문제를 과제로 부여하고 수업시간에 중, 상의 일부 문제

(서로 다른 유형의 문제)를 다루어 준다.

(아) 교과서 밖의 수학

쉬어갈 수 있는 코너로서 재미있는 이야기, 퀴즈 등의 다양한 내용이 있다. 학생들

끼리 함께 읽고, 함께 퀴즈를 푸는 등 자유롭게 활용할 수 있다.
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< 익힘책 샘플>

1. 집합

■■ 집합의 용어가 사용되는 일상생활의 예(읽기자료)

(1) 신문기사에 나타난 집합용어

[인터뷰 ] 설경구 "공식적인 것은 뭐든지 싫어"

궁극적으로 배우에게 변신이란 없습니다. 결국 다 제 속에서 끌어내는 거니까요. 제
가 스크린에서 감정을 발산하면 아직도 많은 분들이 박하사탕 같다고 하시죠. 당연해
요. 어차피 그게 저니까요.
설경구는 스스로를 잊음으로써 자기 자신을 드러낸다. 혹은 드러냄으로써 스스로를 잊
는다. 김영호(박하사탕 주인공) , 강철중(공공의 적 주인공) , 홍종두(오아시스 주인공)는
빼어난 연기의 결과로 교집합이 거의 없는 캐릭터들이지만, 한 목소리로 설경구스러
움 을 증거한다. . .. (중간 생략) ...
이 사람, 정말이지 모든 게 설경구스럽다. 스타에 대한 최소한의 자의식 없이 거칠고
솔직한 말투부터 노래방에서 열정적으로 부르는 김광석 노래까지. 내 평생 라이벌은
김영호 라고 그는 말하지만, 결국 시간이 흐르면 대명사 김영호는 형용사 설경구스러
움 의 부분집합이 되고 말 터이다.

(2) 표에 나타난 집합의 개념

오른쪽 표는 연령별로 가장 많이 읽은 책의 종류를 적어 놓은 것입니다. 이와 같이 우
리의 생활에서는 일정한 기준에 의하여 구성원을 구분하고 그들이 특징을 조사하는
경우가 많습니다. 그 중에서도 연령은 구성원을 구분하는 기준으로 많이 사용합니다.

13 18 , 3 8 6 등은 특정한 연령층을 일컫는 숫자이며, N세대 , I세대 등은 특정한
성향을 가지는 세대를 일컫는 말입니다. 이러한 연령층은 사회 구성원 전체의 집합 중
일부분을 나타내는 부분집합으로서의 역할을 합니다. 특히, 3 86세대는 30 대 구성원의
집합과 1980 년대에 대학을 다닌 구성원의 집합, 19 60 년대에 태어난 구성원의 집합을
동시에 만족하는 부분집합을 뜻합니다.
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< 익힘책 샘플>

■■ 7단계에서 소개된 집합(선수학습)

( 1) 집합과 원소 사이의 관계

① a 가 집합 A 의 원소일 때, a A ( a 는 집합 A 에 속한다.)

② a 가 집합 A 의 원소가 아닐 때, a / A ( a 는 집합 A 에 속하지 않는다.)

(예제1) 10보다 작은 양의 짝수 전체의 집합을 A 라고 할 때, 안에 또는 /

를 써넣으시오 .

( 1) 1 A (2) 4 A (3) 8 A (4 ) 12 A

★

(유제1) 집합 A = {2 , 3 , 5 , 7 , 11, 13 }에 대하여 다음 안에 또는 / 를 써넣으시

오.

(1) 2 A (2) 4 A (3) 13 A (4) 17 A

★★

(유제2) 집합 A = {1,2 , {1 }}에 대하여 다음 안에 또는 / 를 써넣으시오.

(1) 1 A (2) 2 A (3) {1 } A (4) {2 } A

★★★

(유제3) 집합 A = { , 1, { }, {1, 2 }}에 대하여 다음 안에 또는 / 를 써넣으

시오.

(1) A (2) { } A (3) {1 } A (4) 2 A

(2) 부분집합

① 집합 A 의 모든 원소가 집합 B 에 속할 때, A 를 B 의 부분집합이라고 합니다. 이

때,

A 는 B 에 포함된다. 또는 B 는 A 를 포함한다. 고 하며, 기호로 A B 와 같이

나타냅니다.

② A B 이고 B A 일 때, A 와 B 는 서로 같다. 고 하며, 기호로 A = B 와 같이

나타냅니다.
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(예제2) 다음 두 집합 사이의 관계를 기호 , = 를 써서 나타내시오.

( 1) A = {2 , 3 }, B = {1, 2 , 3 , 4 , 5 }

(2) A = {1, 2 , 3 , 6 } , B = {x |x 는 6의 양의 약수 }

★

(유제4) 다음 집합의 부분집합을 모두 구하시오.

(1) A = {a , b , c , d } (2) B = {2 , 4 , 6 , 8 , 10 }

★

(유제5) 다음 두 집합 사이의 관계를 기호 , = 를 써서 나타내시오.

(1) A = {x | x는 10미만의 양의 홀수 } , B = {1, 3 , 5 , 7 , 9 }

(2) A = {x | x 는 실수 } , B = {x |x 는 유리수 }

★★

(유제6) 집합 A = { , a , {a }, {b }}에 대하여 다음 중 옳지 않은 것은?

① A ② A ③ a A ④ {a } A ⑤ {b } A
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< 익힘책 샘플>

■■ 다양한 탐구활동

(1) 부분집합과 부분집합의 개수를 구하는 탐구활동(★★)
H고등학교에서는 전국과학경시대회에 출전시킬 대표학생을
선발하기 위해 교내과학경시대회를 실시하기로 하였습니다.
경시대회는 1차 필기시험, 2차 실험, 3차 심층면접의 순으로
진행됩니다. 1차 필기시험에서는 100점 만점 중 60점 이상

의 점수를 받은 학생을 선발하는데 응시자 중 a , b , c , d 의
4명이 통과하였습니다. 이들은 다시 실험에 의한 2차 평가
를 받게 되며 70점 이상의 점수를 받은 학생만이 2차 평가
를 통과하게 됩니다.

생각1 1차 시험을 통과한 학생들의 집합을 A 라고 할 때,

집합 A 를 나타내시오.

생각2 실험에 의한 2차 평가에서는 응시자 전원이 시험을
통과할 수도 있고, 전원이 통과하지 못할 수도 있습니다. 2
차 시험을 통과한 학생들의 집합을 B 라고 할 때, 집합 B 가 될 수 있는 것을 나열하
시오. 몇 개를 나열할 수 있습니까?

2차 시험을 통과한 학생이 a , b , c 의 3명이라고 합니다.
이들은 다시 선생님들 앞에서 심층면접시험을 치르게
되는데 선생님들은 이들을 한 명씩 면접하여 전원을 최
종합격자로 선발할 수도 있고, 전원을 선발하지 않을
수도 있습니다. 심층면접에서 통과하는 경우를 , 통과
하지 못하는 경우를 ×로 나타내면 3명의 학생들의 합
격 여부는 다음과 같습니다.

× × × ×

× ×

×a 의 통과여부

b 의 통과여부

c 의 통과여부

① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦ ⑧

생각3 2차 시험을 통과한 학생들의 집합을 B , 3차 심층면접에서 통과한 학생들의

집합을 C 라고 할 때, 두 집합 B , C 의 포함관계를 나타내시오.

생각4 위의 그림에서 ①,②,③,…,⑧에 의해 만들어진 집합들은 각각 서로 다른 집합

C 를 나타냅니다. 집합 C 를 구하고 이들이 만들어지는 원리를 설명하시오.
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< 익힘책 샘플>

■■ 중단원 ,대단원 연습문제

<공통>

1. 다음 집합의 부분집합의 개수와 진부분

집합의 개수를 구하시오.

( 1) A = {1, 3 , 5 }

(2) B = {a , b , c , d , e }

(3) C = {1, 2 , 3 , , 9 }

(4 ) D = {m , a , t , h , l, o , v , e }

2 . 전체집합 U = {1, 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 }의 두

부 분집 합 A = {2 , 4 , 6 } , B = {1, 2 , 6 , 7 } 에

대하여 다음 집합을 구하시오 .

(1) A B (2) A B

(3) A - B (4) (A B ) c

(5) A c B c (6) A B c

3 .

4 .

5 .

6 .

7 .

8 .

9 .

10 .

<기본>

1. 집합 A = {1, 2 , 3 } 에 대하여 다음

안에 또는 / 를 쓰시오 .

( 1) A (2) {1, 3 } A

(3) {2 , 4 } A (4 ) {1, 2 , 3 } A

2 .

3 .

4 .

<표준>

1. 집합 A 의 진부분집합의 개수가 15 일

때, 집합 A 의 원소의 개수를 구하시오 .

2 .

3 .

4 .

<발전>

1. 집합 A = {1, 2 , 3 , 4 , , 10 }의 부분집

합 중 짝수를 적어도 한 개 포함하는 것의

개수를 구하시오 .

2 .

3 .

4 .
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■■ 보충·심화 문제 ( 1) 진부분집합

★

1. 다음 중 집합 A 가 집합 B 의 진부분집합인 것을 모두 찾으시오.
(1) A = { } , B = {1, 2 }
(2) A = {1, 3 , 5 } , B = {2 , 3 , 5 , 7 }
(3) A = {5 , 6 , 7 } , B = {3 , 4 , 5 , 6 , 7 }
(4) A = {1, 2 , 3 , 4 } , B = {1, 2 , 3 , 4 }
(5) A = {x | x 는 짝수 } , B = {x | x는 4의 배수 }

(6) A = {x | x 2 = 1 } , B = { - 1, 0 , 1 }

★

2. 다음 집합 A 의 진부분집합을 모두 구하시오.
(1) A = {0 , 1, 2 }
(2) A = {a , b , c , d }
(3) A = {x | x 는 8의 양의 약수 }
(4) A = {x | 10 x <20 , x 는 홀수 }

★★

3. 집합 A = {1, 2 , 3 , 4 }는 집합 B 의 부분집합이고, 집합 B 는 집합

C = {1, 2 , 3 , 4 , 5 }의 진부분집합일 때, 집합 B 의 모든 원소의 합
을 구하시오.

★★★

4. 두 집합 A = {a , 2a + 1, 2a + 3 } , B = {1, 3 , 5 , 7 , 9 }에 대하여

A 가 B 의 진부분집합이기 위한 모든 실수 a 의 값의 합을 구하시
오.

★★★★

5. A = {1, 2 , 3 } , B = {x + y | x A , y A }일 때, 집합 B 의 진부
분집합을 모두 구하시오.

★★★★★

6. 자연수 n 에 대하여 집합 A n 을 A n = {x | x 는 n의 양의 약수 }

라고 할 때, 다음 중 A 18 의 진부분집합인 것은?

① A 4 ② A 6 ③ A 8 ④ A 10 ⑤ A 12

FEED BAC K

진부분집합이란?

(교과서 본문 참조)

부분집합 구하기

(W.B.2쪽 유제4)
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< 익힘책 샘플>

■■ 중단원 학습 정리

1. 집합의 포함관계
(1) 진부분집합 : A B 이고 A B 일 때, 집합 A 는 집합 B 의 진부분집합이라고 합

니다.
(2) A B 이고 B C 이면 A C 이다.

2. 부분집합의 개수
집합 A = {a 1 , a 2 , a 3 , , a n }에 대하여

(1) 집합 A 의 부분집합의 개수 : 2 n 개

(2) 집합 A 의 진부분집합의 개수 : 2 n - 1 개

(3) 집합 A 의 원소 중 특정한 원소 m 개를 반드시 포함하는 부분집합의 개수 : 2 n - m 개

(4) 집합 A 의 원소 중 특정한 원소 l개를 포함하지 않는 부분집합의 개수 : 2 n - l 개

3. 집합의 연산

(1) 여집합 : A c = {x | x U 이고 x / A } (단, U는 전체집합)

(2) 차집합 : A - B = {x | x A 이고 x / B } = A B c

(3) 서로소 : 두 집합 A , B 에 대하여 A B = 일 때, A 와 B 는 서로소라고 합니다.
[참고] 부분집합의 동치 변형 : A B 이면 다음이 항상 성립합니다.

① B c A c ② A B = B ③ A B = A ④ A - B =

4. 집합의 연산법칙
전체집합 U의 세 부분집합 A , B , C 에 대하여

(1) 교환법칙 : A B = B A , A B = B A
(2) 결합법칙 : (A B ) C = A ( B C) , (A B ) C = A ( B C)
(3) 분배법칙 : A ( B C) = (A B ) (A C) , A ( B C) = (A B ) (A C)

(4) 드 모르간의 법칙 : ( A B ) c = A c B c , (A B ) c = A c B c

5. 집합의 원소의 개수
집합 X 의 원소의 개수를 n (X ) 로 나타낼 때,
(1) n (A B ) = n ( A ) + n ( B ) - n (A B )
(2) n (A - B ) = n (A ) - n (A B ) = n (A B ) - n (B )
(3) n (A B C) = n (A ) + n ( B ) + n ( C)

- n ( A B ) - n ( B C) - n ( C A ) + n (A B C)
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< 익힘책 샘플>

■■ 중단원 평가 문항

<난이도 하>
★

1. 다음 중 집합 A = {1, 2 , 3 } 의 진부분집
합이 아닌 것은?
① ② {1 } ③ {2 }
④ {1, 3 } ⑤ {1, 2 , 3 }
★

2 .
★

3 .
★

4 .
★

5 .
<난이도 중>
★★

6 . {1, 2 , } X {1, 2 , 3 , 4 , 5 }를 만족하

는 집합 X 의 개수는?
①　2 ②　4 ③　8
④　16 ⑤　2 3

★★

7 .
A k = {x | x는 k의 배수 , k는 자연수 }
★★

8 .
★★

9 .
★★

10 .
★★★

11. 전체집합 U = {1, 2 , 3 , , 100 }의 부분

집합 A k 를 A k = {x |x 는 k의 배수, k는

자연수 로 정의할 때, 집합

A 3 ( A 4 A 6) 의 원소의 개수는?

①　12 ②　13 ③ 14
④　15 ⑤　16

★★★

12 .
★★★

13 .
★★★

14 .
★★★

15 .
<난이도 상>
★★★★

16 . 전체집합 U 의 두 부분집합 A , B 에

대하여 연산 를

A B = (A - B ) ( B - A )
로 정의할 때, 다음 중 옳지 않은 것은?

①　 U A = A c ②　 A = A
③　 A A = A ④　 U = U
⑤　 A B = B A
★★★★

17 .
★★★★

18 .
★★★★★

19 . 전체집합 U = {x |x는 자연수 }의 두

부분집합 A , B 에 대하여 A = {a , b , c },

B = { a , b, c } 이다. a < b < c 이고

n (A B ) = 5 , a + c = 53 일 때, 집합 B
의 모든 원소의 합은? (단, n ( X ) 는 집합

X 의 원소의 개수이다.)
①　 1 1 ②　 12 ③　 13
④　 14 ⑤　 15

★★★★★

20 .
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< 익힘책 샘플>

■■ 교과서 밖의 수학

가로 ·세로 낱말맞추기를 해보세요!

1 2 13 14

4 6

3 5 15 16

7 18

11 17

8

19

9

12 2 0

10 2 1

★ 가로열쇠 ★ 세 로열쇠

1. 주어진 조건에 의하여 그 대상을 분명하게
말할 수 있는 모임

3 . 두 집합 A, B에서 A- B를 A에 대한 B의
이라 한다.

5 . 숫자 12를 2 2 ×3 으로 나타내는 것

8 . {1 , 2 , 3 , 4 , 5}를 으로 표현하면

{x｜x는 5 이하의 자연수}가 되지요.
9 . 0 부터 9까지의 수를 이용하여 수를 나타내는

방법
10 . 두 수의 약수 중 공통인 수
11. 강남 테헤란로는 기업의 본고장이지요.
12 . 띠 , 막대 , 원
13 . 찬물도 위, 아래가 있다 는 의미를 지닌

삼강오륜의 하나
15 . 공배수중 가장 작은 수

17 . A ( B C) = (A B ) C

19 . A c 는 A 의 이다.

2 1. (A B ) c = A c B c 은 의 법칙

2 . 두 집합 A 또는 B에 속하는 원소들로 이루어
진 집합

3 . 독일 분데스리가에서 활약하고 있는 축구선수
2 세

4 . 집합에 속하는 모든 원소를 { }안에 나열하여
집합을 나타내는 방법

6 . 1과 자기 자신 이외의 약수를 갖지 않는 수

7 . 2를 거듭 곱한 수 2 2 , 2 3 , 24 , … 을

2의 이라 한다.
9 . 남자친구의 핸드폰 고리를 만들기 위해 여학생

들이 수를 예쁘게 놓아요.
11. 집합을 알기 쉽게 그림으로 나타낸 것

14 . A B = 이면 A , B 는

16 .
18 . 짝수의 집합은 자연수 집합의 이다.

20 . 1
3 에서 3은
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2. 1+3 체제 및 특성

가. 체제

공통 교과서 한 권과 3수준 별책의 익힘책으로 구성하는 방안이다.

나. 1+3 체제의 취지

수학의 기본적인 수업은 모든 학생에게 필요하기 때문에 기본 교과서는 1권으

로 만드는 것이 타당하다.

그럼에도 불구하고 현행 평준화 제도의 영향으로 학급 내 구성원의 다양한 수

준차가 엄연히 존재하는 관계로 수준별 학습 자료가 필요하므로, 이를 위해서

수준별 익힘책을 제작한다.

전국의 다양한 학교 여건상 모든 학교가 수학 수업을 이동수업으로 하기에는

어려운 형편이므로 학급 내 수준별 수업이 가능한 체제로 1+ 3 체제가 적당하

다.

수준별 이동수업을 한다면 각 수준의 학급별로 기본 교과서를 다루는 시간의

차이가 곧 수준의 차이가 되며, 이는 익힘책의 활용 시간의 차이로 극복될 것이

다. 즉, 기초반은 기본 교과서의 수업이 많은 비중을 차지하고 익힘책은 덜 다

루게 될 것이며, 반면에 심화반은 기본 교과서의 수업을 좀 더 빨리 마치고 남

은 시간을 익힘책에서 수준에 맞는 내용으로 심화학습을 할 수 있다.

익힘책을 수준별로 나누지 않고 통합하면, 과거와 같이 모든 내용을 각 수준에

서 다 다루게 되어 학습자에게 과중한 부담을 줄 우려가 있으므로 각 수준에

맞는 것만으로 익힘책을 구성하는 것이 학습 부담을 경감해 줄 수 있으며 학생

들이 수준에 맞는 익힘책을 공부함으로써 수준별 학습(개인별 맞춤식 학습)에

보다 크게 기여할 수 있을 것이다.

익힘책을 수준별로 구성하는 것은 학교별로 나타나는 수준차(A학교와 B학교의

하반의 수준이 서로 다름)에 대한 대처에도 융통성을 부여할 수 있다. 즉, 국가

수준의 수준 구별이 아닌 학교내의 수준 구별에 교과서의 보충적 역할을 충분
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히 할 수 있다.

익힘책은 문제로만 구성하지는 않으며, 다른 여러 가지 보충사항을 첨가한다.

예를 들어, 기본 교과서의 접근 방식과 다른 수준별로 다양한 접근 방식을 제공

하는 것은 물론 필요시 자기주도학습을 위한 본시 내용 보충설명 또는 보충자

료, 탐구사항 등도 수준별로 제공한다.

다. 교과서의 구성

(1) 도입(선수학습+탐구활동)

소단원별로 새로운 개념의 설명에 앞서 이와 관련된 하위 단계의 선수학습

내용을 충분히 복습하게 한다. 선수학습의 확인은 다음과 같은 완전학습 시스

템을 활용할 수 있다.

<참고> 완전학습 시스템 예시

실생활과 관련된 내용의 읽기자료를 동기 유발의 소재로 사용할 수 있다.

귀납적 접근의 탐구활동으로 기본 원리를 이해하게 한다.

가급적이면 실생활 소재를 이용한 탐구활동으로 시작한다.

탐구활동은 귀납적 접근을 원칙으로 한다.

(2) 본문

탐구활동 중간에 본시학습의 내용 정리를 삽입할 수도 있다.

탐구활동에서 익힌 용어, 공식 및 개념을 정리하는 장치를 마련한다.

필수예제와 문제를 제시하되 중위 반의 수준에 맞도록 구성한다.

필수예제와 문제를 제시한다.
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교사는 익힘책에 있는 수준별 문제들을 추가로 제시할 수 있다.

(3) 중단원 연습 문제

중위 반 수준의 문제를 중단원별로 2쪽 정도 제시한다.

익힘책을 제외한 공통 연습 문제이므로 각종 고사의 출제 기반을 여기에 둘

수 있다.

라. 익힘책의 구성

(1) 하위반

선수학습의 내용을 좀 더 다양하고 풍부하게 제공

기본 교과서와 다른 귀납적 접근 방법으로 학습할 다양한 자료를 제공

좀더 귀납적인 접근 방식으로 도입을 보완

보조 도구와 교구의 사용한 다양한 도입 제시

동기 유발 자료 이외에도 충분히 많은 읽을거리 및 자료를 포함

연습 문제 보완하여 좀 더 다양한 문제를 제공함으로써 문제집 여러 권의 효

과를 기대

쉬운 문제를 반복하여 제공하되, 기초학습을 위해서 매 중단원마다 교과서의

단순 계산 문제를 반복 훈련할 수 있는 코너를 1면 배정

재미있는 이야기, 퀴즈 등의 다양한 내용으로 교과서 밖의 수학 이야기를 필

요한 경우에 제공

(2) 중위반

수학적 의사소통 능력 강화 자료 제공

수학의 가치를 이해하고 수학에 흥미를 갖게하는 자료 제공

기본 교과서에 나온 것과는 다른 다양한 탐구활동 자료를 제공하여 수학적

접근의 다양성을 제시

협동 학습이나 소집단 학습(모둠 활동)이 가능한 활동지를 제공

프로젝트형 수행평가가 가능하도록 주제를 제공

동기 유발 자료 이외에도 충분히 많은 읽을거리 및 자료를 포함

연습 문제 보완하여 좀 더 다양한 문제를 제공함으로써 문제집 여러 권의 효

과를 기대
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재미있는 이야기, 퀴즈 등의 다양한 내용으로 교과서 밖의 수학 이야기를 필

요한 경우에 제공

(3) 상위반

심화반의 학생을 위해서 연역적 접근 방법에 의한 학습 자료도 제공

수학적 의사소통 능력 강화 자료 제공

수학의 가치를 이해하고 수학에 흥미를 갖게하는 자료 제공

기본 교과서의 수준을 넘는 다양한 예제와 문제를 제공

수학적 원리에 대한 증명을 학습시킴

중요한 토픽(주제)에 관해서는 깊이 있는 학습이 가능한 자료를 제공

프로젝트형 수행평가가 가능하도록 주제를 제공

동기 유발 자료 이외에도 충분히 많은 읽을거리 및 자료를 포함

연습 문제 보완하여 좀더 다양한 문제를 제공함으로써 문제집 여러 권의 효

과를 기대

재미있는 이야기, 퀴즈 등의 다양한 내용으로 교과서 밖의 수학 이야기를 필

요한 경우에 제공

(4) 연습 문제의 공통 문항 비율

정기고사를 위해 각 수준별 익힘책에 공통된 문제들을 일정 비율로 싣는다.

(예시) 하위반 중위반 상위반

공통된 문항

비율

하위,중위 30% 30%
하위,중위,상위 40% 40% 40%

중위,상위 30% 30%
자체 문항 비율 30% 30%

각 수준별로 도전문제를 1∼2문제 제시하여 수준 향상의 기회를 제공한다.

익힘책의 평가문항들을 포함하여 평가에 활용한다.

마. 기본 교과서와 익힘책의 운영 방법

기본 교과서와 수준별 익힘책을 모두 다루어야 하므로 기본 교과서는 교육과정

에 제시된 내용만을 다루며 익힘책을 다루는 시간이 확보되어야 한다. 다음은

시수 안배의 한 가지 예이다.
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(예시) 교과서 익힘책
하위반 70% 30%
중위반 60% 40%
상위반 50% 50%

기본 교과서는 중위반에 적합한 교과서로서 현행 교육과정 시수의 50∼70 % 정

도를 소화할 수 있는 분량으로 하며, 시수의 나머지 30∼50 %는 익힘책을 사용

한다. 이렇게 하기 위해서는 현행 교과서의 문제 풀이의 반복되는 부분이나 보

충 심화과정의 성격을 띤 내용, 그리고 수행평가나 읽기 자료 등을 익힘책으로

옮기고, 기본 교과서는 한 가지의 논리로 기본 골격을 구성하면 50∼70 % 정도

로 구성이 가능할 것이다.

기본 교과서에 대한 수업에서는 수준별로 취급 시수의 차이가 날 수 있으며, 익

힘책의 시수 안배로 그 차이를 최소화시킬 수 있다. 즉, 상위반의 수업에서는

기본 교과서의 진도가 빠르므로 익힘책에 좀 더 시간을 할애하여 다른 수준의

진도와 맞출 수 있다.

기본 교과서와 익힘책 활용 방법

- 기본 교과서와 익힘책의 구성은 중단원을 단위로 한다. 중단원 단위로 구성해

야 하는 이유는 소단원을 단위로 하면 소단원을 배우는 동안 기본 교과서와

익힘책을 동시에 사용하는 번거로움을 피할 수 없고, 익힘책에 담을 내용이 중

단원 정도를 단위로 할 때 더욱 풍부해질 수 있다.

- 매 중단원의 수업은 기본 교과서로 도입을 하여 중단원 연습 문제까지 해결한

다음 익힘책을 가지고 수준별 활동을 본격적으로 한다. 단, 교사의 판단에 따

라 기본 교과서를 배우는 적절한 시기에 익힘책을 사용하여 수업을 할 수도

있다. 특히, 하위반은 익힘책에 별도로 주어지는 보다 충분한 선수학습을 할

수도 있다.

- 수준별 이동 수업을 최소화하고자 할 때에는 기본 교과서를 배우는 시간은 같

은 교실에서 수준을 나누지 않고 일괄 수업을 진행하다가 익힘책을 배우는 시

간만 이동 수업을 할 수 있다.

- 이동 수업을 할 여건이 안 되는 경우에는 교실 내 수준별 수업을 하되 기본

교과서는 똑같은 수준으로 배우고 익힘책을 배울 때 수준별로 개별학습을 할

수 있도록 진행할 수 있다.

익힘책의 활용 시기는 다음과 같이 다양화할 수 있다.
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본 수업 전 본 수업 중 본 수업 후

선수학습

읽기 자료

다양한 탐구활동

보충·심화문제

연습문제

중단원 학습정리

중단원 평가문항

바. 체제 구성의 특징, 장점 및 기대 효과

(1) 특징

기본 교과서는 통일하고, 익힘책을 3수준으로 구분하여 따로 구성하였다.

기본 교과서는 중위반을 위주로 구성하였고, 익힘책을 통해서 각 수준을 차별

화하였다.

(2) 장점

기본 교과서를 통일함으로써 다양한 각종 학교의 여건에 따라 융통성있게 운

영할 수 있다.

익힘책을 통해서 수준별 수업의 차별성에 관해 충분한 고려할 수 있다.

(3) 기대 효과

기본 교과서가 통일되어 있으므로 전국의 모든 학교가 이용할 수 있으며, 수

준별 차별화가 부족한 부분은 익힘책을 통해서 해결할 수 있다.

이동수업이 어려운 형편에 있는 학교에서도 이동수업을 최소화할 수 있으므

로 큰 무리가 없는 범위에서 이동수업 내지는 학급 내 수준별 수업을 실시할

수 있다.

교사가 별도의 수준별 교수·학습 자료를 개발할 필요가 없게 된다. 교사는 수

준별 교수·학습자료 개발에 투입한 시간을 학생들의 충실한 수업지도에 활용

할 수 있게 된다.
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사. 예상되는 문제점 및 극복 방안

(1) 교과서 체제와 관련된 사항

(가) 교사 업무 증가

수준별 수업에 맞는 수업 준비, 익힘책 활용을 위한 준비 및 과제 관리 등의

추가 업무가 증가한다.

극복 방안

① 한 수준의 수업만 담당하도록 수업 시간을 배려한다.

② 수준별 익힘책에 대한 활용방법 등을 자세하게 소개한 책자를 제공한다.

(나) 수준별 진도의 차이

수준별로 이해 정도가 다르므로 진도에 차이가 날 수 있다.

극복 방안

① 기본 교과서를 학습하는 시간의 여유를 수준별 익힘책으로 확인하는 시간

을 마련하여 수준별로 시간을 조절한다.

② 교과협의회의 활성화로 이심도 동진도의 수업을 실현한다.

(2) 수준별 이동수업과 관련된 사항

(가) 교사수 부족

2학급을 3학급으로 또는 3학급을 4 학급으로 재구성하여 이동수업을 할 경우

전체 수업 시수가 늘어나면서 교사 수 부족 현상이 일어난다.

극복 방안

① 강사 또는 기간제 교사를 이용한다.

(나) 교사 업무 증가

수준별 학급 편성, 평가를 위한 교과협의회, 수행평가, 학급재구성을 위한 설

문 조사 및 분석, 교과서 재분배 등의 업무량이 증가한다.

극복 방안

① 수준별 이동수업 담당하는 부서를 두어 이를 교무분장에 포함시킨다.

② 교사별 주당 기준시수를 줄여준다.

③ 수준별 수업에 발생하는 행정업무 보조요원을 지원한다.

(다) 평가의 공정성에 대한 불만

학생들은 평가에서 자신이 속한 수준에서 배우지 않은 부분이 출제될까봐

걱정하게 된다.

다른 수준의 익힘책까지 구입하여 평가를 준비하게 되므로 학습량이 증가되
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어 부담스럽다.

극복 방안

① 기본 교과서의 내용과 익힘책의 중복 부분을 출제 기준으로 삼고 약간의

수준별 문항을 첨가함으로써 이질감을 최소화한다.

② 각 수준의 문제를 충분히 출제하여 어느 수준도 소외되지 않도록 한다.

③ 상 수준의 문제수는 상대적으로 적게 하되 변별력을 높여 상수준의 학생

들이 불이익을 받지 않도록 한다.

(라) 교실수 부족

수준별 학급 편성시 학급수가 늘어날 수 있다.

극복 방안

① 수학 교과 전용 교실을 확보하여 이를 활용한다. 이 때, 선진화기자재를

일반 교실과 동일하게 갖출 수 있어야 한다.

(마) 교과서 재분배

수준별 학급 재편성시 수준이 바뀌는 학생은 익힘책을 다시 구입하여야 한

다.

극복 방안

① 익힘책 여분을 학교 차원에서 충분히 구입하여 학급 재편성시 학생들에게

제공한다.

아. 기본 교과서 도입과 본문 예시

(1) 선수 학습 확인 예시(완전학습 시스템)

<수학 10 - 가> 방정식과 부등식 단원의 이차방정식 소단원

1. 이차방정식 3x 2 - 16x + 5 = 0 을 푸시오 .

(정답 확인) x = 1
3 또는 x = 5

(안내) 답이 맞은 학생은 2번 문항 아래에 있는 <이차방정식의 풀이 1>을 학습한 다

음 3번 문항을 해결하세요. 답이 맞지 않은 학생은 2번 문항을 해결하세요.

2 . 다음 이차방정식을 푸시오.

(1) x 2 - 4 = 0 (2) x 2 - 6x - 16 = 0
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(정답 확인) ( 1) x = - 2 또는 x = 2 (2) x = - 2 또는 x = 8

(안내) 모든 학생은 다음 내용을 학습하시기 바랍니다.

< 이차방정식의 풀이 1>

ax 2 + bx + c = 0 ( a 0) 의 꼴로 나타내어지는 방정식을 x 에 대한 이차방정식이

라 합니다. 이차방정식 ax 2 + bx + c = 0 ( a 0) 의 좌변이 인수분해되면 다음과

같이 이차방정식의 해를 쉽게 구할 수 있습니다.

x 2 - 3x + 2 = 0 (x - 1) (x - 2) = 0

x = 1 또는 x = 2

3 . 이차방정식 2x 2 - 8x + 5 = 0 의 근을 구하시오 .

(정답 확인) x = 4 6
2

(안내) 답이 맞은 학생은 4 번 문항 아래에 있는 <이차방정식의 풀이 2>를 학습하고,

답이 맞지 않은 학생은 4 번 문항을 해결하세요.

4 . 다음 이차방정식의 근을 구하시오 .

(1) x 2 + 3x + 1 = 0 (2) x 2 - 2x - 1 = 0

(정답 확인) ( 1) x = - 3 5
2 (2) x = 1 2

(안내) 모든 학생은 다음 내용을 학습하시기 바랍니다.

< 이차방정식의 풀이 2 >

실수 계수를 가지는 이차방정식 ax 2 + bx + c = 0 ( a 0) 은 복소수의 범위 내에서

언제나 완전제곱식으로 변형하여 풀 수 있습니다. 그러나 이차방정식을 풀 때마다 완

전제곱식으로 변형하는 것은 번거로우므로 다음과 같은 근의 공식을 이용하면 편리

합니다.

(2) 흥미와 동기를 유발할 수 있는 소재 거리를 제공하는 본문 도입 예시
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<수학 10 - 가> 방정식과 부등식 단원의 이차방정식 소단원

힘차게 활주로를 박차고 창공을 향하여 날아오르는 비행기를 바라보면서 여러분은

낭만이 가득한 여행을 동경할 것입니다. 그러

나 우리의 여행을 편안하게 해주는 비행기가

평행을 유지하며 안전하게 날 수 있을 때까지

과학자는 복잡한 방정식을 풀어야 했습니다.

오늘날에는 고도의 수학과 컴퓨터의 도움을 받

아 복잡한 여러 가지 방정식을 만들고 해결하

지만, 이와 같은 복잡한 방정식들도 오랜 옛날

에 아주 간단한 일차방정식에서 시작하여 긴

세월이 경과하면서 발달한 것입니다.

고대 이집트에는 나일 강변에 자라는 파피루스라는 풀로 파피루스라고 불리는 종이

를 만들어 사용했는데, 이 종이에 이차방정식을 푸는 문제가 실려 있는 것으로 보아,

이미 기원전에 이차방정식을 풀었던 것을 알 수 있습니다. 그러나 당시의 풀이는 체

계적인 것이 아니었다고 합니다.

<수학9 - 가>에서 배운 이차방정식의 근의 공식은 16세기 영국인 실베스터

(Sy lv es t er )가 정확하게 만들었다고 전해지는데, 실베스터는 이차방정식

x 2 + bx + c = 0 의 근이

x = - b b 2 - 4 c
2

라는 공식을 만들었습니다. 우리는 중학교에서 이미 실근에 대한 근의 공식을 어느

정도 배웠고, 여기서는 허근을 포함하는 근을 구하게 될 것입니다.

(3) 탐구활동으로 본문을 시작하는 예시

<수학 9 - 나> 피타고라스의 정리 단원의 피타고라스의 정리의 활용 소단원

[탐구활동 1 ]

피라미드는 이집트 왕인 파라오의 무덤으로 만들어진 것이다. 내부의 경사진 미로를

따라 정상에 있는 무덤 자리까지 이따금 허리를 숙여가며 올라갈 수 있는데, 이것은

국내의 종유 동굴 탐사와 흡사하면서도 새롭고 충격적인 체험을 안겨준다.

이차방정식의 근의 공식 이차방정식 ax 2 + bx + c = 0 ( a 0) 의 근은 다음과 같습니

다.

x = - b b 2 - 4 ac
2a (단, b 2 - 4 ac 0 )
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피라미드를 소유한 이집트에서는 이것을 보러 온

관광객을 유치하여 많은 외화를 벌어들이고 있다.

관광객들의 호기심을 자극하고자 피라미드의 단면

인 정삼각형에 사다리를 설치하여 피라미드 꼭대

기까지 올라가 볼 수 있게 하려고 한다. 정삼각형

의 밑변은 땅 위로 길이를 재어보니 20m 였다고

한다. 사다리의 제작비용을 최소화하려면 사다리

높이를 얼마로 해야 할까?

위 [탐구활동 1 ]의 피라미드에서 한 변의 길이가 a 인

정삼각형 ABC를 보자. 삼각형의 꼭지점 A에서 BC 에

수선을 그으면, DC = 1
2 a 이고 A DC 는

직각삼각형이므로 피타고라스의 정리를 이용하면

정삼각형의 높이 A D 를 구할 수 있다. 즉,

A D 2 + DC 2 = A C 2 ,

A D 2 = A C 2 - DC 2 이고

A D 2 = a 2 - ( 1
2 a) 2 이므로

A D = a 2 - ( 1
2 a) 2 = 3

4 a 2 = 3
2 a 이다.

그리고, A BC 의 넓이는 1
2 a 3

2 a = 3
4 a 2 이다.

(4) 본문 구성 예시(축소 방안)

<수학 10- 가> 방정식과 부등식 단원의 미지수가 2개인 연립이차방정식 소단원

(가) 현행 교과서

<탐구활동>

< 예제 1> 일차방정식과 이차방정식의 연립

a

A

B

C

B C

A

a
D
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<문제 1> 일차방정식과 이차방정식의 연립

< 예제 2> 이차방정식과 이차방정식의 연립(한쪽이 인수분해되는 꼴)

<문제 2> 이차방정식과 이차방정식의 연립(한쪽이 인수분해되는 꼴)

< 예제 3> 이차방정식과 이차방정식의 연립(이차항의 소거되는 꼴)

<문제 3> 이차방정식과 이차방정식의 연립(이차항의 소거되는 꼴)

< 예제 4 > 합과 곱의 연립방정식(이차방정식의 근과 계수의 성질을 이용하는 꼴)

<문제 4 > 합과 곱의 연립방정식(이차방정식의 근과 계수의 성질을 이용하는 꼴)

< 예제 5> 이차방정식과 이차방정식의 연립(상수항이 소거되는 꼴)

<문제 5> 이차방정식과 이차방정식의 연립(상수항이 소거되는 꼴)

<문제 6> 수학 외적 상황에의 활용

<문제 7> 수학 외적 상황에의 활용

(나) 수정된 기본 교과서

<탐구활동>

< 예제 1> 일차방정식과 이차방정식의 연립

<문제 1> 일차방정식과 이차방정식의 연립

< 예제 2> 이차방정식과 이차방정식의 연립(한쪽이 인수분해되는 꼴)

<문제 2> 이차방정식과 이차방정식의 연립(한쪽이 인수분해되는 꼴)

< 예제 3> 이차방정식과 이차방정식의 연립(이차항의 소거되는 꼴)

<문제 3> 이차방정식과 이차방정식의 연립(이차항의 소거되는 꼴)

<문제 4 > 수학 외적 상황에의 활용

** 변동 사항 예시 : < 예제 4 >와 < 예제 5 >의 문제는 기본 교과서에서 다루지 않고

수준별 익힘책에서 다루되, 기초반에서는 이것들을 다루지 않으며, < 예제 4 >는 기본

반과 심화반 익힘책에서, < 예제 5 >는 심화반 익힘책에서만 다룬다.
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자. 익힘책 예시

(1) 기초반을 위한 선수학습 보완 예시

<수학 10 - 가> 방정식과 부등식 단원의 이차방정식 소단원

기본 교과서에서는 이차방정식의 풀이를 중심으로 선수학습 내용을 확인했지만, 사실

기초반 학생들은 그 이전의 더 많은 부분에서 결손이 있을 수 있으므로 더 근본적인

내용에서부터 선수학습을 하도록 짚어 주어야 한다.

1. 일차방정식 ax = b ( a 0 ) 의 해는 x = b
a 이다.

<문제 1> 다음 일차방정식을 풀어라.

( 1) x - 4 = 0 (2) 2x + 3 = 0

2 . 인수정리

다항식 f (x )가 x - a로 나누어 떨어진다. f ( a) = 0

예를 들면, f (x ) = x 2 + x - 2 에서 f ( 1) = 0 이므로 다항식 f (x ) 는 x - 1 로 나누

어 떨어진다.

< 문제 2> 다항식 f (x ) = x 2 - 3x + 2 를 x - 1 로 나눈 나머지를 구하여라.

3 . 인수분해

( 1) 공식을 이용하는 인수분해

공 식 【 예 】

① m a + m b = m ( a + b) ① x 2 + x = x (x + 1)

m a - m b = m ( a - b) x 2 - x = x (x - 1)

② a 2 + 2ab + b 2 = ( a + b) 2 ② x 2 + 4x + 4 = (x + 2) 2

a 2 - 2ab + b 2 = ( a - b) 2 x 2 - 4x + 4 = (x - 2) 2

③ a 2 - b 2 = ( a + b) ( a - b) ③ x 2 - 9 = (x + 3)(x - 3)

④ x 2 + ( a + b)x + a b = (x + a) (x + b) ④ x 2 + 3x + 2 = (x + 1)(x + 2)

⑤ acx 2 + ( ad + bc)x + bd = ( ax + b) ( c x + d) ⑤ 2x 2 + 5x + 3 = ( 2x + 3)(x + 1)
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(2) 인수정리와 조립제법을 이용하는 인수분해

삼차 이상의 다항식을 인수분해할 때, 인수정리와 조립제법을 이용하면 편리하다.

< 문제 3> 다음 식을 인수분해하여라.

( 1) x 2 - 4x + 4 (2) 3x 2 + x - 2

<문제 4 > 조립제법을 이용하여 x 3 + x - 2 를 x - 1 로 나눈 몫과 나머지를 구하여

라.

4 . 허수단위 i

제곱하여 - 1 이 되는 허수단위 i 로 나타낸다.

<문제 5> 다음 식을 허수단위 i를 써서 간단히 나타내어라.

( 1) - 5 (2) - - 9
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(2) 기초반을 위한 귀납적인 접근 방식의 도입 예시

<수학 10 - 가> 방정식과 부등식 단원의 이차방정식 소단원 중 근의 공식 도입

중학교 과정에서 근의 공식은 배웠다. < 10 - 가> 단계에서는 근의 공식 중

b 2 - 4 a c ＜ 0 인 경우는 중학교에서 다루지 않았으므로 이 부분을 중점적으로 다룬

다. 그리고 일차항의 계수가 짝수인 경우를 추가로 다룬다.

다음은 일차항의 계수가 짝수인 경우의 근의 공식의 변형에 대한 부분을 기초반 학

생들에게 귀납적으로 접근하는 방식의 예이다. 기초반에서는 기본 교과서의 이 부분

에서 교과서의 접근 방식을 포기하고 다음과 같은 내용으로 접근할 수 있다.

[탐구 활동] 일차항의 계수가 짝수인 이차방정식에 대하여 다음 값을 계산하고 물음

에 답하시오 . (단, b = 2 b' )

( 1) 세 이차방정식에서 계수가 가지는 공통점은 무엇입니까?

(2) 세 이차방정식에서 b2 - 4a c 의 값이 가지는 공통점은 무엇입니까?

(3) 이차방정식 ax 2 + 2b'x + c = 0 (단, b = 2b' )에서 - b b 2 - 4 ac
2a 의 값과

- b ' b ' 2 - a c
a 의 값이 가지는 특징은 무엇입니까?

위 [탐구 활동]에서 보는 바대로 이차방정식 ax 2 + bx + c = 0 의 일차항의 계수 b

가 짝수이면, 근 x = - b b 2 - 4a c
2a 의 분모와 분자에 있는 각 항에 2가 공통으

로 들어있게 되므로 분모와 분자를 2로 나누면 근의 공식이 다음과 같이 좀 더 간단

ax 2 + 2 b'x + c = 0 b2 - 4 ac - b b 2 - 4 a c
2a

- b ' b ' 2 - ac
a

(1) x 2 + 2x - 4 = 0 2 5 - 1 5 - 1 5

(2) x 2 - 6x - 5 = 0

(3) 2x 2 + 4x + 1 = 0
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해 집니다.

x = - b ' b ' 2 - a c
a

(3) 심화반을 위한 연역적인 접근 방식의 도입 예시

<수학 10 - 가> 방정식과 부등식 단원의 이차방정식 소단원 중근과 계수의 관계 도입

기본 교과서는 이차방정식 ax 2 + bx + c = 0 의 두 근을 직접 근의 공식으로 구하여

본문에서 두 근의 합과 곱을 계산하는 방식으로 이차방정식의 근과 계수의 관계를

설명할 것이다. 그러므로 상위반에서는 구태의연한 설명 방식을 피하고 좀 더 연역적

인 방법을 사용하여 학생들로 직접 하여금 그 규칙을 발견하게 하고, 일반화할 수 있

도록 도입할 수 있다.

[탐구 활동 1] 이차방정식에 대한 표의 빈 칸을 완성하고 다음 질문에 답하시오 .

( 1) 두 근의 합과 b
a 의 값 사이에는 어떤 관계가 있는가?

(2) 두 근의 합과 c
a 의 값 사이에는 어떤 관계가 있는가?

위의 [탐구활동 1 ]에서 두 근의 합은 - b
a 의 값과 같고, 두 근의 곱은 c

a 의 값과

같음을 알 수 있었습니다.

[탐구 활동 2 ] 이차방정식 ax 2 + bx + c = 0 이 두 근을 , 라 할 때 다음을 구하

시오 .

( 1) 두 근의 합 + 의 값을 계수 a , b , c 로 나타내시오.

(2) 두 근의 곱 의 값을 계수 a , b , c 로 나타내시오.

위 [탐구 활동 2 ]에서 보는 바대로 + 의 값은 - b
a 의 값과 같고, 의 값은

ax 2 + bx + c = 0 두 근 두 근의 합 b
a

두 근의 곱 c
a

⑴ x 2 - 3x + 2 = 0 1, 2 3 - 3 2 2

⑵ 2x 2 - x - 3 = 0

⑶ x 2 + 6x + 9 = 0

⑷ x 2 - 2x + 2 = 0
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c
a 의 값과 같음을 알 수 있습니다.

따라서, 이차방정식의 근과 계수 사이에는 다음과 같은 관계가 있습니다.

(4) 심화반의 학생을 위한 다양한 예제와 문제 예시

<수학 10 - 가> 방정식과 부등식 단원의 이차방정식 소단원 중근과 계수의 관계 응용

문제

이차방정식의 근과 계수의 관계의 응용문제로 기본 교과서는 이차식 ax 2 + bx + c 를

복소수의 범위에서 두 일차식으로 인수분해하는 것을 다루지 않을 수도 있고, 다룰

수도 있다. 이 때 익힘책에서는 이 부분을 확장할 수 있다. 만일 기본 교과서에서 이

부분을 다루지 않았다면 기본반 익힘책에서는 이차식을 복소수의 범위까지 확장하여

인수분해 하는 것을 다루고, 상위반 익힘책에서는 더 확장하여 삼차식이나 사차식까

지 일차식으로 인수분해 하는 것을 다룰 수 있다.

여기서는 기본 교과서가 이 부분을 다루지 않았다고 생각하고 기본반 익힘책 구성

방안과 상위반 익힘책 구성 방안에 대한 예시를 든다.

＜기본반 익힘책>

[탐구 활동] 다음은 이차방정식 x 2 - 2x + 4 를 두 일차식의 곱으로 인수분해 하는

과정입니다. 안에 알맞은 복소수를 써넣어 봅시다.

x 2 - 2x + 4 = x 2 - 2x + 1 + 3

= (x - 1) 2 - ( 3 i ) 2

= (x - 1 + ) (x - 1 - )

= {x - ( ) }{x - ( ) }

위에서 = 1 - 3 i , = 1 + 3 i 로 놓으면 , 는 방정식 x 2 - 2x + 4 = 0 의 두

근이고, x 2 - 2x + 5 = ( x - ) ( x - ) 로 인수분해됨을 알 수 있습니다.

일반적으로 이차방정식 ax 2 + bx + c = 0 ( a 0) 의 두 근이 , 라 하면, 근과

계수의 관계에 의하여

이차방정식의 근과 계수의 관계

이차방정식 ax 2 + bx + c = 0 ( a 0) 의 두 근을 , 라 하면

+ = - b
a , = c

a
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+ = - b
a , = c

a

이므로 이차식 ax 2 + bx + c 는

ax 2 + bx + c = a (x 2 + b
a x + c

a )
= a {x 2 - ( + ) x + }

= a ( x - ) ( x - )

와 같이 인수분해할 수 있다.

이상에서 계수가 실수인 모든 이차식은 복소수의 범위에서 인수분해할 수 있음을 알

수 있다.

< 예제> 다음 각 이차식을 복소수의 범위에서 인수분해하시오.

(1) x 2 + 4x + 1 (2) x 2 - 2x + 3 = 0

<풀이>

(1) 이차방정식 x 2 + 4x + 1 = 0 의 근을 구하면

x = - 2 ( - 2) 2 - 1 1 = - 2 3

이므로,

x 2 + 4x + 1 = {x - ( - 2 + 3 ) }{x - ( - 2 - 3 ) }

= (x + 2 - 3 ) ( x + 2 + 3 )

(2) 이차방정식 x 2 - 2x + 3 = 0 의 근을 구하면

x = 1 2 i

이므로

x 2 - 2x + 3 = {x - ( 1 + 2 i ) }{x - ( 1 - 2 i ) }

= (x - 1 - 2 i ) ( x - 1 + 2 i )

<문제> 다음 이차식을 복소수의 범위에서 인수분해하시오 .

(1) x 2 - 4x - 1 (2) x 2 + 2x + 6

이차식의 인수분해

이차방정식 ax 2 + bx + c = 0 ( a 0) 의 두 근을 , 라 하면

ax 2 + bx + c = a (x - ) (x - )
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＜상위반 익힘책>

[탐구 활동] 다음은 이차방정식 x 2 - 2x + 4 를 두 일차식의 곱으로 인수분해 하는

과정입니다. 안에 알맞은 복소수를 써 넣어 봅시다.

x 2 - 2x + 4 = x 2 - 2x + 1 + 3

= (x - 1) 2 - ( 3 i ) 2

= (x - 1 + ) (x - 1 - )

= {x - ( ) }{x - ( ) }

위에서 = 1 - 3 i , = 1 + 3 i 로 놓으면 , 는 방정식 x 2 - 2x + 4 = 0 의 두

근이고, x 2 - 2x + 5 = ( x - ) ( x - ) 로 인수분해됨을 알 수 있습니다.

일반적으로 이차방정식 ax 2 + bx + c = 0 ( a 0) 의 두 근이 , 라 하면, 근과

계수의 관계에 의하여

+ = - b
a , = c

a

이므로 이차식 ax 2 + bx + c 는

ax 2 + bx + c = a (x 2 + b
a x + c

a )
= a {x 2 - ( + ) x + }

= a ( x - ) ( x - )

와 같이 인수분해할 수 있다.

이상에서 계수가 실수인 모든 이차식은 복소수의 범위에서 인수분해할 수 있음을 알

수 있다.

< 예제> 다음 각 이차식을 복소수의 범위에서 인수분해하시오.

(1) x 2 + 4x + 1 (2) x 2 - 2x + 3 = 0

<풀이>

(1) 이차방정식 x 2 + 4x + 1 = 0 의 근을 구하면

x = - 2 ( - 2) 2 - 1 1 = - 2 3

이차식의 인수분해

이차방정식 ax 2 + bx + c = 0 ( a 0) 의 두 근을 , 라 하면

ax 2 + bx + c = a (x - ) (x - )
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이므로,

x 2 + 4x + 1 = {x - ( - 2 + 3 ) }{x - ( - 2 - 3 ) }

= (x + 2 - 3 ) ( x + 2 + 3 )

(2) 이차방정식 x 2 - 2x + 3 = 0 의 근을 구하면

x = 1 2 i

이므로

x 2 - 2x + 3 = {x - ( 1 + 2 i ) }{x - ( 1 - 2 i ) }

= (x - 1 - 2 i ) ( x - 1 + 2 i )

<문제> 다음 이차식을 복소수의 범위에서 인수분해하시오 .

(1) x 2 - 4x - 1 (2) x 2 + 2x + 6

< 예제> 다음 식을 복소수의 범위에서 인수분해하여 일차식의 곱으로 나타내시오.

(1) x 3 - 5x + 2 (2) x 4 - 9

<풀이>

(1) P ( x ) = x 3 - 5x + 2 로 놓으면

P (2) = 8 - 10 + 2 = 0

이므로 P ( x ) 는 x - 2 를 인수로 가진다. 조립제법을 이용하면

P (x ) = (x - 2) (x 2 + 2x - 1)

이차방정식 x 2 + 2x - 1 = 0 의 두 근은

x = - 1 2

이므로 주어진 식은

x 3 - 5x + 2 = ( x - 2) {x - ( - 1 + 2 ) }{x - ( - 1 - 2 ) }

= (x - 2) ( x + 1 - 2 ) ( x + 1 + 2 )

와 같이 인수분해됩니다.

(2) x 4 - 9 = (x 2 + 3) ( x 2 - 3) = 0 에서 네 근은

x = 3 i , x = 3

이므로 주어진 식은

x 4 - 9 = ( x - 3 i ) (x + 3 i ) (x - 3 ) ( x + 3 )

으로 인수분해됩니다.

2
1 0 - 5 2

2 4 2
1 2

- 1
0
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<문제> 다음 식을 복소수의 범위에서 인수분해하여 일차식의 곱으로 나타내시오.

(1) x 3 + 2x 2 - 3 (2) x 4 - 4x 2 - 5

(5) 중단원 계산 집중 연습 예시

<수학 10 - 나> 도형의 방정식 단원의 직선의 방정식 소단원

1. 한 점과 기울기가 주어진 직선의 방정식 구하기

다음 조건에 맞는 직선의 방정식을 구하여라.

( 1) 기울기가 3 이고, y 절편이 1인 직선

(2) 점 (0 , 0 )을 지나고 기울기가 2 인 직선

(3) 점 (2 , - 3)을 지나고 기울기가 - 1인 직선

(4 ) 직선 y = 2x - 1에 평행하고 점(- 1, 2)를 지나는 직선

(5) 직선 y = 2x - 1에 수직이고 점(- 1, 2)를 지나는 직선

(6) 점 (- 2 , 5)를 지나고 x 축의 양의 방향과 이루는 각의 크기가 60 인 직선

(7) 점 (2 , 3)을 지나고 x 축에 평행한 직선

2 . 두 점이 주어진 직선의 방정식 구하기

다음 조건에 맞는 직선의 방정식을 구하여라.

( 1) 두 점 (0 , 1)과 (3 , 4 )를 지나는 직선

(2) 두 점 ( 1, - 3) , (2 , - 5)를 지나는 직선

(3) 두 점 (- 1, - 1) , (- 1, 4)를 지나는 직선

(4 ) 두 점 (2 , 2) , (5 , 2)를 지나는 직선

(5) x 절편이 2 이고, y 절편이 4 인 직선
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3. 1+1 체제 및 특성

이 체제의 특성을 설명하는 데 필요한 용어나 특성을 나타내는 예는 이미 앞에서

언급되었으므로 예시 형태 없이 그 특성만을 설명하기로 한다.

가. 체제

교과서는 표준 형태로 1종만 제공하고, 수준별 교수·학습 자료 1종을 개발하되 이

안에 상, 하 수준의 학습 자료를 제공하거나 상, 중, 하 등 다양한 모든 수준의 학습

자료를 제공하는 방안이다.

나. 1+1 체제의 취지

수학의 기본적인 수업은 모든 학생에게 필요하기 때문에 표준 교과서는 1권으

로 만드는 것이 요구됨.

3+1체제와 1+3 체제가 여러 가지 장점을 갖고 있으면서도 현실적인 환경으로

부터의 제한점과 급격한 변화에 대한 현장의 저항 등을 고려한 중간 단계 체

제의 성격을 가짐.

수준별 이동 수업을 할 수 없는 소규모 학교에서도 학급 내 수준별 수업을 실

시하기에 용이하고, 학교 및 교사가 각 학교 학생 수준에 맞는 학습 자료를 제

공할 수 있으므로, 개별 학생에 보다 적합한 수준별 수업이 가능

정기고사 평가 시 표준 교과서 내용을 근거로 실시할 수 있으므로, 단일 성적

을 산출하기가 비교적 용이하고, 대입수능시험과 같은 국가고사 실시 때 표준

교과서 내용을 기준으로 출제할 수 있으므로, 출제 범위에 대한 논란이 줄어들

수 있음

각 수준별 학생들의 학습 속도 및 이해 수준에 맞는 수업을 하기 위해서는 교

과서와 학습 자료를 동시에 활용해야 하므로 단일 자료 양식보다는 사용이 번

거롭고, 교사가 교수학습 자료집을 보고, 수준별로 적합한 문항이나 내용을 일

부 편집해서 사용해야 하므로, 다소 교사의 업무 부담이 늘어날 수 있음

익힘책은 문제뿐만 아니라 다른 여러 가지 보충사항을 첨가한다. 예를 들어,

기본 교과서의 접근 방식과 다른 수준별로 다양한 접근 방식을 제공하는 것은

물론 필요시 자기주도 학습을 위한 본시 내용 보충설명 또는 보충자료, 탐구사

항 등도 수준별로 제공함
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다. 교과서의 구성

(1) 도입(선수학습+탐구활동)

소단원별로 새로운 개념의 설명에 앞서 이와 관련된 하위 단계의 선수학습 내

용을 충분히 복습하게 한다.

실생활과 관련된 내용의 읽기자료를 동기 유발의 소재로 사용할 수 있다.

귀납적 접근의 탐구활동으로 기본 원리를 이해하게 한다.

가급적이면 실생활 소재를 이용한 탐구활동으로 시작한다.

탐구활동은 귀납적 접근을 원칙으로 한다.

(2) 본문

탐구활동 중간에 본시학습의 내용 정리를 삽입할 수도 있다.

탐구활동에서 익힌 용어, 공식 및 개념을 정리하는 장치를 마련한다.

필수예제와 문제를 제시하되 중위반의 수준에 맞도록 구성한다.

필수예제와 문제를 제시한다. 교사는 익힘책에 있는 수준별 문제들을 추가로

제시할 수 있다.

(3) 중단원 연습 문제

중간 수준의 문제를 중단원별로 2쪽 정도 제시한다.

익힘책을 제외한 공통 연습 문제이므로 각종 고사의 출제 기반을 여기에 둘

수 있다.

라. 익힘책의 구성

(1) 구성의 일반적 특성

중단원별로 구성한다. 소단원을 단위로 구성하면 소단원을 배우는 동안 기본

교과서와 익힘책을 동시에 사용하는 번거로움을 피할 수 없고, 익힘책에 담을

내용이 중단원 정도를 단위로 할 때 더욱 풍부해질 수 있다.

익힘책의 가장 큰 필요성은 다양한 수준의 문제의 제공이며, 경우에 따라서 수

준별로 제공하거나 수준을 섞어서 제공한다.
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문제 이외의 요소들은 수준을 구분하지 않고 필요한 경우에 제공한다.

기본 교과서는 중위반에 적합한 교과서로서 현행 교육과정 시수의 50∼70%

정도를 소화할 수 있는 분량으로 하며, 시수의 나머지 30∼50%는 익힘책을 사

용한다. 이렇게 하기 위해서는 현행 교과서의 문제 풀이의 반복되는 부분이나

보충 심화과정의 성격을 띤 내용, 그리고 수행평가나 읽기 자료 등을 익힘책

으로 옮기고, 기본 교과서는 한 가지의 논리로 기본 골격을 구성하면 50∼70%

정도로 구성이 가능할 것이다.

(2) 구성 요소

읽기자료

- 소단원을 시작하기 전의 동기유발 자료로서 단순한 읽기자료를 제시하여 본

수업을 시작하기 전에 활용할 수 있다.

선수학습

- 교과서에서의 선수학습 내용은 용어 및 개념 설명 중심으로 전개된 반면 익

힘책에서의 선수학습은 문제 중심으로 전개된다.

- 진단 문제마다 수준에 대한 정보를 제공하여 모든 수준의 학생들이 활용할

수 있다.

다양한 탐구활동

- 교과서에서 소개한 탐구활동 이외에 개념 이해에 도움이 되는 탐구활동을 제

시한다.

- 필요한 경우 수준 정보를 제시하여 수준에 적합한 탐구활동을 활용할 수 있

게 한다.

중단원 연습문제, 대단원 연습문제

- 평가를 고려하여 3수준에 공통으로 포함되는 문제를 10문제 정도 제시한다.

- 평가와 무관하게 수준별 문제를 각각 3∼5문제 정도 제시한다.

보충·심화문제

- 중단원별로 구성하고 내용 순으로 문제를 제공한다.

- 수준을 구분하지 않고 섞어서 제시하며, 수준에 대한 문항정보를 제시한다.

- 수준을 가급적 세분하여 (5가지 수준) 제공한다.

- 중단원별로 15∼20문제 제공한다.

중단원 학습정리

- 교과서의 본문에서 다루었던 내용과 문제를 간단하게 정리한다.

중단원 평가문항

- 중단원에서 배운 모든 내용을 정기고사와 같은 형태로 평가할 수 있도록 한
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다.

- 정기고사에 활용하여 수준별 이동수업에서의 평가의 공정성 문제를 해결할

수 있게 한다.

교과서 밖의 수학

- 재미있는 이야기, 퀴즈 등의 다양한 내용으로 필요한 경우에 제공한다.

익힘책에 포함할 내용

- 선수학습의 내용을 좀 더 다양하고 풍부하게 제공

- 기본 교과서와 다른 귀납적 접근 방법으로 학습할 다양한 자료를 제공

- 하수준 학생을 위한 보조 도구와 교구를 사용한 다양한 도입 제시

- 높은 수준의 학생을 위해서 연역적 접근 방법에 의한 학습 자료도 제공

- 동기 유발 자료 이외에도 충분히 많은 읽을거리 및 자료를 포함

- 연습 문제를 보완하여 좀 더 다양한 문제를 제공함으로써 문제집 여러 권의

효과를 기대

- 쉬운 문제도 반복하여 제공하되, 기초학습을 위해서 매 중단원마다 교과서의

단순 계산 문제를 반복 훈련할 수 있는 코너를 1면 배정

- 재미있는 이야기, 퀴즈 등의 다양한 내용으로 교과서 밖의 수학 이야기를 필

요한 경우에 제공

- 수학적 의사소통 능력 강화 자료 제공

- 수학의 가치를 이해하고 수학에 흥미를 갖게 하는 자료 제공

- 협동 학습이나 소집단 학습 (모둠 활동)이 가능한 활동지를 제공

- 프로젝트형 수행평가가 가능하도록 주제를 제공

- 기본 교과서의 수준을 넘는 다양한 예제와 문제를 제공

- 수학적 원리에 대한 증명을 학습시킴

- 중요한 토픽(주제)에 관해서는 깊이 있는 학습이 가능한 자료를 제공

마. 익힘책의 활용 방법

교과서와 익힘책을 모두 다루어야 하므로 기본 교과서는 교육과정에 제시된 내용

만을 다루며 익힘책을 다루는 시간이 확보되어야 한다.
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본 수업 전 본 수업 중 본 수업 후

선수학습

읽기 자료

다양한 탐구활동

보충·심화문제

연습문제

중단원 학습정리

중단원 평가문항

매 중단원의 수업은 기본 교과서로 도입을 하여 중단원 연습 문제까지 해결한

다음 익힘책을 본격적으로 다루게 한다. 단, 교사의 판단에 따라 기본 교과서를

배우는 적절한 시기에 익힘책을 사용하여 수업을 할 수도 있다.

수준별 이동 수업을 최소화하고자 할 때에는 기본 교과서를 배우는 시간은 같

은 교실에서 수준을 나누지 않고 일괄 수업을 진행하다가 익힘책을 배우는 시간

만 이동 수업을 할 수 있다.

이동 수업을 할 여건이 안 되는 경우에는 교실 내 수준별 수업을 하되 기본 교

과서는 똑같은 수준으로 배우고 익힘책을 배울 때 수준별로 개별학습을 할 수

있도록 진행할 수 있다.

바. 체제 구성의 특징, 장점 및 기대 효과

(1) 특징

기본 교과서는 통일하여 중하위반 위주로 구성하고, 익힘책에 다양한 수준 정

보를 표기하여 수준별 수업에 활용이 가능하도록 하였다.

수업의 보조 자료로서 익힘책을 두어 개념 이해에 도움을 주며, 모든 수준의

내용을 한 권에 전개함으로써 자기 진단과 수준의 유연성을 꾀하고 정기고사의

공정성을 도모할 수 있다.

(2) 장점 및 단점

기본 교과서와 익힘책을 통일함으로써 다양한 각종 학교의 여건에 따라 수준

별 수업 및 공통 수업을 융통성 있게 운영할 수 있다.

교사의 재량 및 노력에 따라 익힘책을 통해서 수준별 수업의 차별성에 관해

충분한 고려할 수 있다.

교과서 및 익힘책이 통일되어 있으므로 현재와 같이 평가에 대한 공통 기반을

갖게 되어 성적 산출의 일반성과 신뢰성 및 공정성을 갖게 된다.

교과서의 개발이 상대적으로 용이하며 출판사 입장에서 제작 및 공급이 상대
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적으로 수월하다.

단점:

- 수준별 이동 수업의 근본 취지가 퇴색될 우려가 있으며 그 결과로 과거의

수준별 수업 실패 사례로 귀착 가능성이 있음

- 차별화 되지 않은 교과서로 수준별 수업 준비 업무 증가

- 익힘책의 과다 활용에 따른 학습량 증대 논란

(3) 기대 효과

기본 교과서 및 익힘책이 통일되어 있으므로 전국의 모든 학교가 이용할 수

있으며, 수준별 차별화가 부족한 부분은 익힘책을 통해서 어느 정도 해결할 수

있다.

이동수업이 어려운 형편에 있는 학교에서도 이동수업을 최소화할 수 있으므로

큰 무리가 없는 범위에서 이동수업 내지는 학급 내 수준별 수업을 실시할 수

있다.

사. 예상되는 문제점 및 극복 방안

(1) 교과서 체제와 관련된 사항

교사 업무 증가

- 수준별 수업에 맞는 수업 준비, 익힘책 활용을 위한 준비 및 과제 관리 등의

추가 업무가 증가한다.

극복 방안

① 한 수준의 수업만 담당하도록 수업 시간을 배려한다.

② 익힘책의 수준별 활용에 대한 방법 등을 자세하게 소개한 책자 또는 지도

서를 제공한다.

수준별 진도의 차이

- 수준별로 이해 정도가 다르므로 진도에 차이가 날 수 있다.

극복 방안

① 기본 교과서를 학습하는 시간의 여유를 수준별 익힘책으로 확인하는 시간

을 마련하여 수준별로 시간을 조절한다.

② 교과협의회의 활성화로 이심도 동진도의 수업을 실현한다.

(2) 수준별 이동수업과 관련된 사항
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교사수 부족

- 익힘책을 통해 부분적인 수준별 수업을 할지라도 수준별 2학급을 3학급으로

또는 3학급을 4학급으로 재구성하여 이동수업을 할 경우 전체 수업 시수가

늘어나면서 교사의 부족 현상이 일어난다.

극복 방안

① 강사 또는 기간제 교사를 이용한다.

교사 업무 증가

- 수준별 학급 편성, 수준별 수업 자료 개발, 평가를 위한 교과협의회, 수행평

가, 학급재구성을 위한 설문 조사 및 분석, 교과서 재분배 등의 업무량이 증

가한다.

극복 방안

① 수준별 이동수업 담당하는 부서를 두어 이를 교무분장에 포함시킨다.

② 교사별 주당 기준시수를 줄여준다.

③ 수준별 수업에 발생하는 행정업무 보조요원을 지원한다.

익힘책의 추가로 수업시수 부족

- 현행 교육과정의 내용을 모두 다루는데 현재의 시수가 거의 소요되고 있으므

로 익힘책을 추가로 다룰 경우 수업시간이 부족할 것으로 예상된다.

- 기존의 교과서 연습문제를 익힘책에 실었으므로 실제로 익힘책으로 인한 추

가 시수는 중단원별로 보충심화문제를 다루기 위한 1∼2시간이 필요하게 된

다.

극복 방안

① 교육과정을 조절할 수 있다.

② 교과서는 필수 개념을 설명하는 기능으로서 편성하고 문제 풀이의 기술적

인 능력을 향상시키는 부분은 익힘책에서 다룬다.
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IV . 결론 및 제언

1. 결론

본 연구는 수준별 이동수업을 내실화 하고 활성화 할 수 있는 방안의 일부로 수준

별 교수·학습을 위한 새로운 교과서의 모델을 개발하고 발전 방향을 모색하는 연구

로 다음과 같은 결과를 도출하였다.

가. 현행 교과서 개편과 익힘책 도입의 필요성

(1) 현행 교과서 개편 방향

(수준별 수업의 시행을 전제로 하지 않은 상황에서 현행 제7차 수학 교과서의 개선

방향을 제시함)

NCT M Standards 2000에서 주장하고 있는 Problem Solv in g (문제해결능력),

Reasoning (추론능력), Communication (의사소통능력), Conn ect ion (연결성),

Represent at ion (표현능력)을 신장

이공계 기피, 사교육비 부담 과중은 수학과에도 일정 부분의 책임이 있으므로

보다 흥미롭고 친근감을 주며 쉬운 교과서이어야 함

교육과정 축약이나 교육과정 요소 선정, 교육과정 개정이 아니라 주어진 교육

과정 요소를 구현 및 교육과정 재구성을 통하여 교육 내용 적정화를 실현

수학의 학문적 성격과 수학이 생활 및 산업 현장에서 갖는 파급 효과를 함께

고려

자습서가 아니면서 자기 주도적 학습과 수준별 수업이 가능한 교과서

내용의 난이도와 함께 교수 방법에 대한 고려

수준별 이동수업 활성화를 염두에 둠

교과서 내용

- 교과서에 제시된 상황과 문제는 다양한 접근과 풀이가 가능하여야 하며, 학습

의 의욕을 고취할 수 있는 적당한 난이도를 가짐

- 실생활에서 수학의 의미를 인식하고 수학 교수- 학습의 혁신을 유도
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- 도입 단계와 전개 단계의 내용의 연결에 유의하여 탐구과제 등이 학습 내용

과 연결되도록 구성

- 멀티미디어 시대를 살아가는 학생들의 특성을 적극 반영

익힘책(보조교과서, w orkbook )을 도입하여 교과서에서는 필수 교육요소만을

다루며, 익힘책에 다양한 수준의 문제와 보충 및 심화적 내용을 포함

교과서의 외형

- 인쇄, 디자인, 지질 및 제책을 고급화하여 다양함과 현실감을 느낄 수 있고

소장하고 싶은 교과서를 추구

- 삽화, 그림, 표 등의 제작에 4도의 색상을 활용하고, 또 사진도 현실감 있고

요즘 세대의 학생들의 발달 수준과 어울리도록 함

(2) 익힘책 도입의 필요성 및 특성

학습량의 적정화를 추구하고 교과서 내용의 보충 및 심화 자료가 필요

현장에서 요구가 증대되는 다양한 난이도의 실전 문제, 본문 내용의 이해를 돕

는 자세한 설명, 재미있는 수학 이야기 등을 익힘책에 적극 반영

교과서 이외에 다양한 학습 보조 교재를 사용하고 있는 현실을 반영

장점

- 실제로 대부분의 학생이 문제집을 구입하고 있는 현실을 감안하면, 각 교과서

에 적합한 보조교과서 도입은 의미가 있음

- 보조교과서를 수업에서 직접 다루는 정도 (양)을 선택할 수 있으므로 교과서

분량 내지 학습량의 과다에 대한 지적을 피할 수 있음

- 상당 부분 참고서의 역할이 가능하므로 부교재 선택이 상당부분 줄어들어 부

교재 채택 관련 부작용 해소에 기여

- 특히, 수준별 이동수업을 할 경우 기본교과서와 상호 보완적 역할 가능

- 익힘책의 모든 내용을 수업에서 다룰 필요가 없으며 교과서의 중단원 또는

대단원 종합 문제 등을 익힘책으로 포함하면 수업 시수의 융통성이 생김

단점

- 수업에서 중복 활용 등 혼란과 번거로움 야기 가능

- 교과서 비용 구입 증가로 출판사를 위한 정책이라는 비판 우려

- 익힘책의 모든 문제를 학생의 입장에서는 풀어보아야 하고, 교사의 입장에서

는 수업에서 다루어 주어야 한다는 압박감이 생길 우려가 있고, 이에 따라 학

습량 증가라는 비판 대두 우려
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나. 수준별 수업을 위한 교과서 체제

(1) 3+1 체제(수준별교과서 + 통합형 익힘책)

(가) 체제의 취지

학습 능력 수준, 학습 동기와 학습 집중력 등 다양한 개인차의 학습자들이

한 교실에서 동일한 수준의 교과서로 수업을 받는 것은 불합리함

다양하고 화려한 사교육 시설에 익숙해 있는 학생들에게 수준별 이동수업은

학교 수업에 대한 이들의 불만을 해소하기 위한 최소한의 조치

수준별 이동수업을 시행하는데 교과서를 수준별로 구성하는 것은 최소한의

준비임

현실적으로 행정업무의 부담이 수업보다도 많은 교사들에게 내실 있는 수준

별 수업의 실현을 위한 자료 제공이 필요함

수준의 구분으로 인해 야기되는 몇 가지 문제점들은 해결해야 할 과제이며,

이 때문에 피해가야 할 상황은 아님

수준별 수업에 좀 더 도움을 주기 위해 익힘책을 필요로 하며, 익힘책은 문

제은행식으로 구성하여 사교육비 경감에 기여함

(나) 체제 구성의 특징

3수준으로 구분하여 교과서를 따로 구성하고 수준 통합형 익힘책으로 구성

하수준에서는 귀납적인 접근을 강조, 중수준에서는 다양한 문제의 경험, 상

수준에서는 개념의 활용 등에 중점을 두어 각 수준을 차별화하고, 수업방식

에서의 차별을 유도

수업의 보조 자료로서 익힘책을 두어 개념 이해에 도움을 주며, 모든 수준의

내용을 한 권에 전개함으로써 자기 진단과 수준의 유연성을 꾀하고 정기고

사의 공정성을 도모

학습자의 이해 수준을 고려하여 본문을 전개함으로써 학습 동기와 의욕을

고취

익힘책과 연계하여 수준에 맞는 문제를 반복 학습함으로써 학업성취도를 고

양

학교 간 수준별 차이 문제를 해결- 학교는 학생의 수준에 가장 적합한 교과

서만을 선택하여 수준별 이동수업을 실시

학교 내 수준별 차이 문제를 해결- 동일 학교 내에서도 수준별 집단에 따라

적합한 교과서를 선택하여 활용.

교사가 별도의 수준별 교수·학습 자료를 개발할 필요가 경감- 교사는 수준
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별 교수·학습자료 개발에 투입한 시간을 학생들의 충실한 수업지도에 활용

문제점: 수업 관리 업무 증가, 교사 및 교실 수요 증대, 평가의 공정성 시비,

교과서 집필 및 제작 공급 상의 어려움, 수업에서 중복 활용 등 번거로움 야

기 가능, 교과서 비용 구입 증가, 학습량 증가라는 비판 대두 우려 등

(2) 1+3 체제(기본 교과서 + 수준별 익힘책)

(가) 체제의 취지

기본적인 교육 요소는 모든 학생에게 필요하기 때문에 기본 교과서는 1권으

로 만드는것이 타당함.

학생들의 다양한 수준차가 엄연히 존재하는 관계로 수준별 학습 자료가 필

요하므로, 이를 위해서 수준별 익힘책이 필요.

전국의 다양한 학교 여건상 모든 학교가 수학 수업을 이동수업으로 하기에

는 어려운 형편이므로 학급 내에서도 수준별 수업이 가능한 체제가 필요.

수준별 이동수업을 한다면 각 수준의 학급별로 기본 교과서를 다루는 시간

의 차이가 곧 수준의 차이가 되며, 이는 익힘책의 활용 시간의 차이로 극복

됨.

익힘책을 각 수준에 맞는 것만으로 선택하여 개인의 학습 부담을 경감하고

개인별 맞춤식 학습에 보다 기여.

익힘책은 문제외에 기본 교과서의 접근 방식과 다른 수준별로 다양한 접근

방식을 제공하는 것은 물론 필요시 자기주도학습을 위한 본시 내용 보충설

명 또는 보충자료, 탐구사항 등도 수준별로 제공

(나) 체제 구성의 특징

기본 교과서는 통일하고, 익힘책을 3 수준으로 구분하여 따로 구성

기본 교과서는 중·하위반을 위주로 구성하고, 익힘책을 통해서 각 수준을

차별화

기본 교과서를 통일함으로써 다양한 각종 학교의 여건에 따라 융통성 있는

수준별 수업운영이 가능

익힘책을 통해서 수준별 수업의 차별성에 관해 충분한 고려 가능

이동수업이 어려운 형편에 있는 학교에서도 이동수업을 최소화하여 이동수

업 내지는 학급 내 수준별 수업을 실시 가능

수준별 익힘책으로 교사가 별도의 수준별 교수·학습 자료를 개발할 필요가

적어지고 수준별 교수·학습자료 개발에 투입한 시간을 학생들의 충실한 수
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업지도에 활용

문제점: 3+1체제에 비하여 문제점이 적어지지만 여전히 수업 관리 업무 증

가, 교사 및 교실 수요 증대, 평가의 공정성 시비, 교과서 집필 및 제작 공급

상의 어려움, 수업에서 중복 활용 등 번거로움 야기 가능, 교과서 비용 구입

증가, 학습량 증가라는 비판 대두 우려 등이 존재

(3) 1+1 체제(기본 교과서 + 통합형 익힘책)

(가) 체제의 취지

수학의 기본적인 수업은 모든 학생에게 공통으로 필요하기 때문에 표준 교

과서는 1권으로 만드는 것이 요구됨.

3+1체제와 1+3 체제가 여러 가지 장점을 갖고 있으면서도 현실적인 환경으

로부터의 제한점과 급격한 변화에 대한 현장의 저항 등을 고려한 중간 단계

체제의 성격을 가짐.

수준별 이동 수업을 할 수 없는 소규모 학교에서도 학급 내 수준별 수업을

실시하기에 용이하고, 학교 및 교사가 각 학교 학생 수준에 맞는 학습 자료

를 제공할 수 있으므로, 개별 학생에 보다 적합한 수준별 수업이 가능

정기고사 평가 시 표준 교과서 내용을 근거로 실시할 수 있으므로, 단일 성

적을 산출하기가 비교적 용이하고, 대입수능시험과 같은 국가고사 실시 때

표준 교과서 내용을 기준으로 출제할 수 있으므로, 출제 범위에 대한 논란이

줄어들 수 있음

각 수준별 학생들의 학습 속도 및 이해 수준에 맞는 수업을 하기 위해서는

교과서와 학습 자료를 동시에 활용해야 하므로 단일 자료 양식보다는 사용

이 번거롭고, 교사가 교수학습 자료집을 보고, 수준별로 적합한 문항이나 내

용을 일부 편집해서 사용해야 하므로, 다소 교사의 업무 부담이 늘어날 수

있음

익힘책을 통하여 문제뿐만 아니라 다른 여러 가지 보충사항을 첨가하되 기

본 교과서의 접근 방식과 다른 수준별로 다양한 접근 방식을 제공하는 것은

물론 필요시 자기주도 학습을 위한 본시 내용 보충설명 또는 보충자료, 탐구

사항 등도 수준별로 제공

(나) 체제 구성의 특징

기본 교과서는 통일하여 중하위반 위주로 구성하고, 익힘책에 다양한 수준

정보를 표기하여 수준별 수업에 활용이 가능하도록 함

수업의 보조 자료로서 익힘책을 두어 개념 이해에 도움을 주며, 모든 수준의
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내용을 한 권에 전개함으로써 자기 진단과 수준의 유연성을 꾀하고 정기고

사의 공정성을 도모

기본 교과서와 익힘책을 통일함으로써 다양한 각종 학교의 여건에 따라 수

준별 수업 및 공통 수업을 융통성 있게 운영

교사의 재량, 의지 및 노력에 따라 다양한 수준 정보가 표기된 익힘책을 통

해서 수준별 수업의 차별화 가능

교과서 및 익힘책이 통일되어 있으므로 현재와 같이 평가에 대한 공통 기반

을 갖게 되어 성적 산출의 신뢰성 및 공정성을 확보

교과서의 개발이 상대적으로 용이하며 출판사 입장에서 제작 및 공급이 상

대적으로 수월함

이동수업이 어려운 형편에 있는 학교에서도 이동수업을 최소화하여 이동수

업 내지는 학급 내 수준별 수업을 실시 가능

문제점: 차별화 되지 않은 교과서로 수준별 수업 준비 업무 증가, 과거의 수

준별 수업 실패 사례로 귀착 가능성, 익힘책의 과다 활용에 따른 학습량 증

대 논란, 교과서 집필 및 제작 공급 상의 어려움, 수업에서 중복 활용 등 번

거로움 야기 가능, 교과서 비용 구입 증가, 학습량 증가라는 비판 대두 우려

등

2. 제언

이 연구의 결과로 수준별 수업을 위한 3+1 체제, 1+3 체제, 1+1 체제 등 세 가지

모델을 제시하였다. 각 체제는 제시된 바와 같이 나름대로의 장점과 단점을 갖고 있

으며, 특히 학교별로 이 체제 중 하나를 선택하라고 한다면 학교가 처한 인적 물적

환경이나 지역적 특성 그리고 수준별 수업에 대한 의지에 따라 달라질 수 밖에 없다.

물론 완전한 수준별 이동 수업을 시행하고 또 학교를 좀 더 완전한 수준별 이동 수

업으로 유도하기 위해서는 당연히 3+1 체제로 가야 하겠지만 이는 여러 가지 사전

준비나 번거로움 등을 고려하면 시행 초기부터 많은 어려움에 부딪힐 수가 있을 것

이라 생각된다. 또한 반대로 1+1 체제만을 시행한다면 수준별 수업을 형식적으로만

또는 지극히 소극적으로 시행할 가능성이 많다. 1+3 체제 또한 3+1 체제에 비하여 그

번거로움이 덜 하겠지만 수준별로 다른 익힘책의 사용으로 인해 생겨날 문제는 여전

히 존재한다. 따라서 본 연구에서는 어느 한 체제만이 우리의 교육 환경에 가장 적합

하다는 의견은 위험하다고 생각하고 있다. 실제로 본 연구진의 의견은 3+1 체제를 앞
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으로 우리가 가야할 체제로 보고 수준별 수업의 초기 시행 단계로서 3+1 체제와 1+1

체제를 병행하는 2 체제 병행 또는 3+1, 1+3, 1+1 체제를 모두 병행하는 3 체제 병행

을 제안하고자 한다. 이는 도시지역의 큰 규모의 학교와 여건이 충분하다고 판단되는

기타 지역의 학교들에서는 3+1 체제를 선택하여 수준별 이동 수업 또는 수준별 수업

을 시행하도록 유도하며 그 외의 학교들은 여건에 맞게 1+3 또는 1+1 체제로 선택하

되 필요시 학급 내 수준별 수업이 이루어지도록 유도하기를 제안하고자 한다. 이 제

안을 전제로 다음과 같은 점을 고려하기를 제언한다.

첫째, 여러 가지 조사 결과에 의하면 1+1 체제를 선호하는 학교가 훨씬 많을 것으로

예상되는 바, 궁극적으로 완전한 수준별 이동 수업을 위하여 3+1 체제 또는 그 중간

단계로 1+3 체제가 타당함을 홍보하여야 할 것으로 생각된다.

둘째, 3+1 체제를 선택하여 수준별 이동수업을 실시하는 학교는 교사 및 교실의 수요

와 교사의 업무가 많이 증가할 것이므로 이에 대한 지원과 인센티브를 고려해야 한

다.

셋째, 출판사 입장에서 3+1 체제 또는 1+3 체제에 맞는 새 교과서 개발은 쉽지 않은

일이다. 개발도 어려울 뿐더러 1+1 체제를 다수의 학교에서 선택함에도 불구하고

3+1 체제 또는 1+3 체제 교과서를 개발한다는 것은 사업성이 없는 일일 것이다. 그렇

다고 모든 출판사가 세 체제의 교과서를 동시에 개발한다는 것은 낭비적 요소가 강

하다. 따라서 병행 체제를 시행하기 위해서는 3+1 체제 또는 1+3 체제 교과서를 개발

하는 출판사에 대한 배려가 필요하리라 생각된다.

넷째, 수준별 이동 수업의 전면적 시행은 현장에서 시행 상의 번거로움, 행정적인 지

원 체제의 변화, 개인적 국가적 비용 부담 증가 등 해결해야 할 많은 어려움에도 불

구하고 미래에 대비한 국가 경쟁력 향상 차원에서 거시적 안목을 가지고 추진되어야

한다.

다섯째, 수준별 수업은 학교에서 학생의 수준에 적합한 교육을 실시하려는 교사들의

자발적인 노력을 전제로 하고 있으며 이 제도의 성공적 시행은 교사, 학부모, 학생

등 국민 전체가 이 제도에 대하여 이해하는 정도에 달려있다.
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경기여고 설문 결과 및 분석

수학과 수준별 이동수업의 시범학교이면서 모범교과서를 시범적으로 사용하고 있는 경기여

고 1학년 학생들과 수학담당교사를 대상으로 2005년 7월 14일 설문 조사를 실시하였다.

대상인원은 학생 240명, 교사 2명이며, 학생 대상의 설문에서는 모범교과서를 통해서 본 교

과서의 체제와 수준별 수업의 실제에 대한 학생들의 의견을 물었고, 교사 대상의 설문에서는

수준별 수업을 전제로 한 교수 학습의 원론적인 의견, 수준별 이동수업의 운영 방법 및 기대효

과에 대한 의견을 물었다. 설문은 5점 척도에 의한 선택형 물음과 개인의 의견을 묻는 물음으

로 구분되었으며, 선택형 물음에 대한 결과분석은 빈도분석을 실시하였다.

1 . 학생용 설문 분석

가 ) 수준별 설문 대상 인원

기본반(특) 기본반 표준반 발전반 계
24 64 84 6 8 24 0

나 ) 모범교과서를 통해서 본 교과서의 체제

선택형 물음 20문항에 대한 빈도분석에서 많은 학생들이 보통이다 에 답을 하여(30%~50%)

설문의 주제에 대하여 깊이 생각하지 않은 것을 볼 수 있으며, 이로 인해 그렇다 , 매우그렇

다 의 긍정적인 답변과 그렇지않다 , 매우그렇지않다 의 부정적인 답변에서의 빈도의 차이로

답변의 의미를 부여하였다. 각 문항별 분석은 다음과 같다.

(1) 중학교에서 배운 내용을 소개하는 준비학습 코너가 1쪽으로 구성된 것은 충분한 것이다.

항목 매우그렇지않다. 그렇지않다 . 보통이다. 그렇다 . 매우그렇다 . 계
도수 (백분위) 8 (3 .3 ) 3 1(12 .9 ) 112(46 .7 ) 7 1(29 .6 ) 18 (7 .5 ) 240 (100)

응답자 중 37.1%의 학생이 충분하다, 16.2%가 충분하지 않다고 답하여 비교적 준비학습은

현행대로 유지하는 것이 바람직한 것으로 나타났다.

(2) 도입부분인 탐구활동은 본문의 내용을 학습하기 전에 흥미를 유발시켜 주었다.

항목
매우그렇지않

다 .
그렇지않다 . 보통이다. 그렇다 . 매우그렇다. 계

도수 (백분위) 34 ( 14 .2 ) 8 7 (3 6 .2 ) 89 (37 .1) 29(12 .1) 1(0 .4) 240 (100)

응답자 중 12.5%가 긍정적인 반면 50.4%가 부정적인 답변을 하여 탐구활동이 흥미유발에

도움을 주지 못한 것으로 나타났다. 그러나, 이는 실제로 탐구활동이 흥미유발에 도움을 주지

않은 것이 아니라 수업에의 활용도가 낮았다는 것으로 해석해 볼 수 있다. 즉, 교사가 수업을

진행하면서 탐구활동에 의한 동기부여 방식에 익숙하지 않고 꺼려하는 것으로 보인다.
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(3) 탐구활동과 본문의 내용이 자연스럽게 연결되어 이해에 도움을 주었다.

항목 매우그렇지않다. 그렇지않다 . 보통이다. 그렇다 . 매우그렇다. 계
도수 (백분위) 14 (5 .8 ) 54 (22 .5 ) 113 (47 .1) 54(22 .5 ) 5 (2 .1) 240 (100)

(4) 탐구활동의 수준은 적절하였다.

항목 매우그렇지않다. 그렇지않다 . 보통이다. 그렇다 . 매우그렇다. 계
도수 (백분위) 7 (2 .9 ) 3 1(12 .9 ) 13 2(55 .0 ) 66(27 .5 ) 4 (1.7) 240 (100)

(2)의 결과에서 나타난 것과 같이 탐구활동 자체의 수업을 진행하지 않은 경우가 많아 탐구

활동에 관한 (3),(4)의 질문에 보통이다 로 답한 학생이 각각 47.1%, 55.0%로 통계적으로 의미

없는 것으로 나타났다.

(5) 본문의 내용 설명이 너무 짧아 이해하기 힘들었다.

항목
학급 매우그렇지않다. 그렇지않다 . 보통이다. 그렇다 . 매우그렇다. 계

기특 1(4 .2) 4 (16 .7 ) 8 (33 .3 ) 10 (4 1 .7 ) 1 (4 .2 ) 24 (100)
기본 3 (4 .7 ) 11(17 .2) 29 (45 .3 ) 15(23 .4 ) 6 (9 .4) 64 (100)
표준 7 (8 .3 ) 20 (23 .8 ) 29 (34 .5 ) 2 1(25 .0 ) 7 (8 .3) 84 (100)
발전 4 (5 .9 ) 29 (42 .6 ) 20 (29 .4 ) 14(20 .6 ) 1(1.5) 68 (100)

도수 (백분위) 15 (6 .2) 64 (26 .7 ) 86 (35 .8 ) 60(25 .0 ) 15 (6 .2) 240 (100)

전체적으로 본문 설명의 분량에 대하여 긍정적인 답과 부정적인 답의 비율이 비슷하였으나

특히, 하위수준의 학생들 중 45.9%가 본문 설명이 짧다고 답해 기본편의 교과서에서는 설명을

좀 더 자세하게 기술할 필요성을 보여주고 있다.

(6) 예제의 수준은 적절하였다.

항목 매우그렇지않다. 그렇지않다 . 보통이다. 그렇다 . 매우그렇다 . 계
도수 (백분위) 8 (3 .3 ) 15 (6 .2) 92(38 .3 ) 10 8 (4 5 .0 ) 17 (7 .1) 240 (100)

예제의 수준은 응답자의 52%가 적절하다고 하였으며, 적절하지 못하다고 답한 학생은 전체

의 9.5%에 그쳐 대체로 예제의 수준이 적절한 것으로 나타났다.

(7) 예제를 학습한 후 이어지는 문제(문제1, 문제2, ...)의 문항수는 충분하였다.

항목 매우그렇지않다. 그렇지않다 . 보통이다. 그렇다 . 매우그렇다 . 계
도수 (백분위) 12(5 .0 ) 38 (15 .8 ) 9 1(37 .9 ) 8 5 (35 .4 ) 15 (6 .2 ) 240 (100)

응답자 중 41.6%가 충분하다고 답하였으며, 20.8%는 충분하지 않았다고 답하여 대체적으로

는 문항수가 충분하였으나 일부 학생들은 좀 더 많은 문제를 교과서에서 다루어주기를 원하고

있다. 따라서, 이와 같은 추가 문제를 워크북의 형태로 제공할 필요가 있다.
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(8) 본문 옆의 보조단에 설명되어있는 내용은 본문의 이해에 도움을 주는 것이 많았다.

항목
학급 매우그렇지않다. 그렇지않다 . 보통이다. 그렇다 . 매우그렇다. 계

기특 0 (0 .0 ) 5 (20 .8 ) 8 (33 .3 ) 1 1(45 .8 ) 0 (0 .0) 24 (100)
기본 2(3 .1) 7 (10 .9 ) 32(50 .0 ) 18(28 .1) 5 (7 .8) 64 (100)
표준 3 (3 .6 ) 11(13 .1) 42(50 .0 ) 22(26 .2) 6 (7 .1) 84 (100)
발전 2(2 .9 ) 8 (11.8 ) 32(47 .1) 25(36 .8 ) 1(1.5) 68 (100)

도수 (백분위) 7 (2 .9 ) 3 1(12 .9 ) 114 (47 .5 ) 76(3 1.7 ) 12(5 .0) 240 (100)

보조단에 관한 물음에서도 보통이다 에 응답자의 47.5%가 답해 의미있는 답을 얻을 수는 없

었으나 하위반 학생들 중 45.8%가 도움을 준다고 답해 기본편 교과서에서는 가능한 자세한 설

명이 필요한 것으로 나타났다.

(9) 연습문제의 문항수는 충분하였다.

항목 매우그렇지않다. 그렇지않다 . 보통이다. 그렇다 . 매우그렇다 . 계
도수 (백분위) 9 (3 .7 ) 17 (7 .1) 98 (40 .8 ) 10 0 (4 1 .7 ) 16 (6 .7 ) 240 (100)

응답자의 48.4%가 충분하다고 답하여 연습문제의 문항수는 대체로 충분한 것으로 나타났다.

(10) 열린문제(조건이 부족한 문제)는 배운 내용을 좀 더 생각해 볼 수 있는 것이어서 학습에

도움이 되었다.

항목
매우그렇지않

다 .
그렇지않다 . 보통이다. 그렇다 . 매우그렇다. 계

도수 (백분위) 25 ( 10 .4 ) 5 5 (2 2 .9 ) 10 1(42 .1) 5 1(2 1.2) 8 (3 .3) 240 (100)

(11) 열린문제를 소재로 친구들과 토론을 통하여 학습에 도움을 받았다.

항목
매우그렇지않

다 .
그렇지않다 . 보통이다. 그렇다 . 매우그렇다. 계

도수 (백분위) 83 (3 4 .6 ) 9 1(3 7 .9 ) 53 (22.1) 13 (5 .4 ) 0 (0 .0) 240 (100)

(12) 문제만들기 코너를 활용하여 학습에 도움을 받았다.

항목
매우그렇지않

다 .
그렇지않다 . 보통이다. 그렇다 . 매우그렇다. 계

도수 (백분위) 60 (25 .0 ) 9 2 (3 8 .3 ) 70 (29 .2) 15 (6 .2) 3 (1.2) 240 (100)

열린문제와 문제만들기 코너는 수업에서 거의 활용되지 않은 것으로 기타의견에서 나타났으

며 이를 반영하듯 부정적인 답을 한 응답자가 매우 많았다. 이는 이러한 코너의 양을 줄이는

방향으로 반영되어야 할 것이며, 교사는 이러한 코너를 긍정적으로 전달할 수 있도록 많은 준

비를 하여야 할 것으로 보인다.

(13) 단원종합문제의 문항수는 단원을 정리하기에 충분하였다.

항목 매우그렇지않다. 그렇지않다 . 보통이다. 그렇다 . 매우그렇다 . 계
도수 (백분위) 10 (4 .2) 29 (12 .1) 116 (48 .3 ) 7 4 (30 .8 ) 1 1 (4 .6 ) 240 (100)
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응답자 중 35.4%가 충분하다고 답한 반면 16.3%가 충분하지 않다고 답하여 단원종합문제의

문항수는 비교적 충분한 것으로 나타났다.

(14) 단원종합문제에 포함된 도전문제와 같이 고난이도 문제는 1∼2문제 정도면 충분하다.

항목 매우그렇지않다. 그렇지않다 . 보통이다. 그렇다 . 매우그렇다. 계
도수 (백분위) 16 (6 .7 ) 5 2(21.7 ) 93 (38 .7 ) 67(27 .9 ) 12(5 .0) 240 (100)

각 수준에서 고난이도 문제의 문항수에 대하여 34.9%가 충분하다고 답하였고, 28.4%가 충분

하지 않다고 답하여 통계적으로 의미없는 것으로 나타났다.

(15) 쉬어가는 코너를 흥미있게 읽어보았다.

항목 매우그렇지않다. 그렇지않다 . 보통이다. 그렇다 . 매우그렇다 . 계
도수 (백분위) 16 (6 .7 ) 33 (13 .7 ) 76 (3 1.7 ) 7 5 (3 1 .2 ) 40 ( 16 .7 ) 240 (100)

쉬어가는 코너에 대하여 응답자의 47.9%가 흥미있게 읽었다고 답하여 많은 학생들이 수학

공부를 하면서 머리를 식힐 수 있는 재미있는 이야기를 자주 읽기를 원하는 것으로 나타났다.

이는 워크북의 구성에서도 참고해야 할 부분이다.

(16) 본문의 설명이 존대말로 이루어져서 느낌이 좋았다.

항목 매우그렇지않다. 그렇지않다 . 보통이다. 그렇다 . 매우그렇다 . 계
도수 (백분위) 10 (4 .2) 13 (5 .4 ) 95 (39 .6 ) 7 4 (30 .8 ) 48 (20 .0 ) 240 (100)

(17) 전체적으로 좀 더 다양한 색(4가지 색)을 사용하여 시각적으로 신선하였다.

항목 매우그렇지않다. 그렇지않다 . 보통이다. 그렇다 . 매우그렇다 . 계
도수 (백분위) 10 (4 .2) 11(4 .6 ) 72(30 .0 ) 7 8 (3 2 .5 ) 69 (28 .7 ) 240 (100)

(18) 3월에 수업한 교과서(7차교과서)보다 모범교과서는 나의 수준을 맞출 수 있어서 학습에

더욱 도움을 주었다.

항목 매우그렇지않다. 그렇지않다 . 보통이다. 그렇다 . 매우그렇다 . 계
도수 (백분위) 17 (7 .1) 38 (15 .8 ) 100 (4 1.7 ) 6 6 (27 .5 ) 19 (7 .9 ) 240 (100)

(19) 3월에 수업한 교과서(7차교과서)보다 모범교과서는 다양한 코너가 있어서 학습에 도움을

주었다.

항목 매우그렇지않다. 그렇지않다 . 보통이다. 그렇다 . 매우그렇다 . 계
도수 (백분위) 9 (3 .7 ) 34 (14 .2) 113 (47 .1) 6 8 (28 .3 ) 16 (6 .7 ) 240 (100)

6차, 7차교과서에 비하여 모범교과서는 새로운 시도들을 하였다. 존대말 설명, 4가시 색도 사

용, 다양한 코너 등에 대한 물음에서 긍정적이고 학습에 도움을 준 것으로 나타났다. 이는 앞

으로 교과서를 개발할 때 고정관념에서 벗어나 학생들의 눈높이에 맞추어 학생들의 이해를 돕

는 다양한 구성을 시도해야 함을 시사하고 있다.
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(20) 참고서를 대신할 수 있는 보조교재가 익힘책(부록)의 형태로 제공된다면 학습에 매우 도

움이 될 것이다.

항목
학급 매우그렇지않다. 그렇지않다 . 보통이다. 그렇다 . 매우그렇다 . 계

기특 1(4 .2) 0 (0 .0 ) 6 (25 .0 ) 10 (4 1 .7 ) 7 (29 .2 ) 24 (100)
기본 8 (12 .5 ) 8 (12 .5 ) 15 (23 .4 ) 2 2 (34 .4 ) 11 ( 17 .2 ) 64 (100)
표준 6 (7 .1) 7 (8 .3 ) 28 (33 .3 ) 25 (29 .8 ) 18 (2 1 .4 ) 84 (100)
발전 6 (8 .8 ) 7 (10 .3 ) 20 (29 .4 ) 24 (35 .3 ) 11 ( 16 .2 ) 68 (100)

도수 (백분위) 2 1(8 .7 ) 22(9 .2) 69 (28 .7 ) 8 1(33 .7 ) 47 ( 19 .6 ) 240 (100)

익힘책의 필요성에 대하여 53.3%가 필요하다고 답한 반면 17.9%가 그렇지 않다고 답하여

많은 학생들이 교과서 이외에 보조 자료를 원하는 것으로 나타났다. 학생들은 교과서이외에 시

험 준비나 실력 향상을 위하여 많은 문제집을 구입하여 풀고 있으며 이는 사교육비를 증가하

는 요인 중의 하나가 되고 있다. 익힘책이 제공된다면 일단 교재구입비에서 많은 비용이 절감

될 것으로 기대할 수 있다. 그러나 각 수준별로 50%∼70%의 학생들이 익힘책을 필요로 하면

서도 익힘책에서 다루어져야 할 내용은 수준별로 다를 것으로 판단되므로 이를 구성하는데 신

중하고 철저한 연구가 선행되어야 할 것이다.

(21) 보조교재의 형태로 익힘책이 제공된다면 어떠한 내용이 포함되기를 바라십니까?

(필요한 것을 모두 선택하여 주세요.)

① 다양한 난이도의 실전 문제 ② 본문 내용의 이해를 돕는 자세한 설명

③ 조별 활동을 할 수 있는 활동지 ④ 낱말 맞추기 등의 수학 퀴즈

⑤ 재미있는 수학 이야기 ⑥ 기타 ( )

항목 ① ② ③ ④ ⑤ ⑥ 계
도수(백분위) 17 2 (4 1 .2 ) 120 (28 .8 ) 9 (2 .2) 19 (4 .6 ) 8 4 (20 .1 ) 13 (3 .1) 4 17(100)

익힘책에 포함되어야 할 내용으로 응답자의 41.2%가 다양한 난이도의 실전문제를 원하여 앞

서 언급한 것처럼 학생들은 교과서 이외에 문제집을 많이 선호하고 있으며 이를 교과서의 보

조교재가 해결해 주기를 원하고 있다. 그 외에도 본문의 자세한 설명과 재미있는 수학이야기의

순으로 원하는 것으로 나타났다. 반면, 활동지를 원하는 학생은 2.2%에 그쳐 토론 수업이나 동

적인 수업에는 지금까지의 우리나라의 수학 교육에서 학생들이 익숙하지 않으며 호기심조차

없는 것으로 나타나 획일된 방식의 수업으로 수학 수업의 흥미가 반감되는 경향이 우려되고

있다.

익힘책에 포함될 내용으로 학생들이 적은 기타의견으로는

기본반 학생의 의견 중 기초적인 문제와 자세한 풀이과정,

표준반 학생의 의견 중 보통 수준의 많은 문제들,

발전반 학생의 의견 중 어려운 문제들

등이 있어 각 수준에 맞는 문제들을 선호하는 것으로 나타났다.

(22) 수준별 수업을 전제한다면 교과서와 익힘책은 어떤 형태로 제공되는 것이 좋을까요?
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① 모든 수준의 내용을 담은 교과서 1권 + 모든 수준의 내용을 담은 익힘책 1권

② 모든 수준의 내용을 담은 교과서 1권 + 상, 중, 하로 구분된 익힘책 3권

③ 상, 중, 하로 구분된 교과서 3권 + 모든 수준의 내용을 담은 익힘책 1권

④ 상, 중, 하로 구분된 교과서 3권 + 상, 중, 하로 구분된 익힘책 3권

⑤ 기타 ( )

항목
학급 ① ② ③ ④ ⑤ 계

기특 8 (33 .3 ) 8 (33 .3 ) 3 (12.5 ) 5 (20 .8 ) 0 (0 .0) 24 (100)
기본 30 (46 .9) 12(18 .8 ) 16 (25 .0 ) 4 (6 .3 ) 2 (3 .1) 64 (100)
표준 26 (3 1.0) 27 (32 .1) 22(26 .2) 6 (7 .1) 3 (3 .6) 84 (100)
발전 13 (19 .1) 29 (42 .6 ) 7 (10 .3 ) 16(23 .5 ) 3 (4 .4) 68 (100)

도수 (백분위) 77 (3 2 .1) 7 6 (3 1 .7 ) 4 8 (20 .0 ) 3 1(12 .9 ) 8 (3 .3) 240 (100)

교과서와 익힘책의 구성에 대한 물음에서 1+1체제, 1+3체제, 3+1체제의 순으로 학생들은 선

호하였다. 그러나 정기고사에 대한 설문에서 수준별 학습 내용 중 자신이 속한 반에서 배운 내

용과 다른 내용이 출제되는 것에 불안함을 느낀다고 많은 학생들이 답해 1+3체제를 선호하는

것과는 서로 모순된 답을 하고 있는 것으로 나타났다. 이는 학생들이 아직 수준별 교과서나 수

준별 익힘책의 목적이나 활용방안에 대하여 이해하지 못하는 것으로 해석된다.

기타의견으로 표준반 학생의 의견 중 2+2체제(상, 하의 교과서 + 상, 하의 익힘책)가 있었다.

다 ) 수준별 수업의 운영

수준별 수업의 운영방법에 대한 설문은 학급 구성, 수준별 수업의 진행 그리고 평가에 관한

물음으로 구성된다.

1) 학급구성

(1) 7차 교육과정의 취지를 올바르게 실현하기 위해서는 수준별 이동수업이 필요한 요소라고

합니다. 이동수업을 위한 학급은 어떤 기준으로 편성되는 것이 바람직합니까?

① 성적순 ② 본인의 희망 ③ 교사, 학부모와 상담 ④ 기타 ( )

항목 ① ② ③ ④ 계
도수 (백분위) 143 (5 9 .6 ) 70 (29 .2 ) 10 (4 .2) 17 (7 .1) 240 (100)

수준별 수업의 학급 구성은 성적순으로 구성하는 것이 바람직하다고 답한 응답자 수가 전체

의 59.6%로 학생 자신도 성적순이 가장 합리적이라고 생각하는 것으로 나타났으며, 본인의 희

망대로 구성하는 것도 29.2%의 응답자가 답하였다. 반면 교사나 학부모와 상담한다는 의견은

4.2%에 그쳐 학교에서 학생과 교사의 대화단절 등으로 신뢰도에 문제가 있음을 볼 수 있고 가

정에서도 학부모와 자신의 진로나 학업 등에 대하여 대화가 별로 없는 것으로 나타났다.

기타의견으로는 ①과 ②를 병행하는 방법 ①, ②, ③을 동시에 병행하는 방법 등이 있었다.

(2) 수준별 학급을 재편성하는 시기는 다양합니다. 각각의 장단점을 고려할 때 어떤 것이 적절

합니까?

① 한 학기에 1번 (장점: 안정된 수업, 내신성적 산출시기와 일치)

② 한 학기에 2번 (장점: 적절한 도전의식, 새로운 분위기)
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③ 한 달에 1번 (장점: 매달 상위단계로 진급하려는 도전의식 고취)

④ 1년에 1번 (장점: 선생님의 수업방식에 충분히 적응하여 수업의 이해에 도움)

⑤ 기타 ( )

항목 ① ② ③ ④ ⑤ 계
도수 (백분위) 66 (27 .5) 122 (5 0 .8 ) 26 (10 .8 ) 13 (5 .4 ) 13 (5 .4) 240 (100)

수준별 학급의 재편성 시기에 관한 설문에서 응답자의 50.8%가 한 학기에 2번이 적절하다고

답하였다. 지난 1학기 동안 경기여고에서 실시한 방법이 1학기에 2번이었던 점도 답변에 영향

을 미쳤을 것으로 보이며, 1년에 한 번이나 매달 한 번 등과 같이 이동이 거의 없는 것과 지나

치게 많은 것은 선호하지 않는 것으로 나타났다.

기타의견으로는 학급을 재편성하는 시험이 좀 더 체계화되기를 원한다는 의견이 있었다.

2 ) 수준별 수업의 진행

(1) 수업을 위해 이동할 때 1학기 내내 다른 학생들의 시선이 의식되어 유쾌하지 않았다.

항목
학급 매우그렇지않다. 그렇지않다 . 보통이다. 그렇다 . 매우그렇다. 계

기특 2(8 .3 ) 4 (16 .7 ) 9 (37 .5 ) 5 (20 .8 ) 3 (12 .5) 24 (100)
기본 4 (6 .3 ) 8 (12 .5 ) 24 (37 .5 ) 19 (29 .7 ) 9 ( 14 .1) 64 (100)
표준 6 (7 .1) 22(26 .2) 24 (28 .6 ) 22(26 .2) 10 (11.9 ) 84 (100)
발전 12(17 .6) 2 1(30 .9 ) 21(30 .9 ) 8 (11.8 ) 6 (8 .8) 68 (100)

도수 (백분위) 24 (10 .0) 55 (22 .9 ) 78 (3 2.5 ) 54(22 .5 ) 28 (11.7 ) 240 (100)

전체적으로는 긍정적인 답변과 부정적인 답변의 비율이 비슷하나 하위반의 경우는 유쾌하지

않았다는 답변이 43.8%, 그렇지않다는 답변이 18.8%일 정도로 다른 학생의 시선을 매우 의식

하는 것으로 나타나 이에 대한 교육적인 방안이 강구되어야 한다.

(2) 같은 수준의 학생들과 수업을 받으므로 이해되지 않는 내용을 선생님께 적극적으로 질문할

수 있다.

항목
학급 매우그렇지않다. 그렇지않다 . 보통이다. 그렇다 . 매우그렇다. 계

기특 0 (0 .0 ) 2 (8 .3 ) 10 (4 1.7 ) 9 (37 .5 ) 3 (12 .5) 24 (100)
기본 10 (15 .6) 14 (21.9 ) 25 (39 .1) 11(17 .2) 4 (6 .3) 64 (100)
표준 6 (7 .1) 24 (28 .6 ) 3 1(36 .9 ) 18(2 1.4 ) 5 (6 .0) 84 (100)
발전 5 (7 .4 ) 25 (36 .8 ) 20 (29 .4 ) 13(19 .1) 5 (7 .4) 68 (100)

도수 (백분위) 2 1(8 .7 ) 65 (27 .1) 86 (35 .8 ) 5 1(2 1.2) 17 (7 .1) 240 (100)

(3) 선생님께서 나의 수준에 맞추어 수업을 하심으로 이해가 쉽게 된다.

항목
학급 매우그렇지않다. 그렇지않다 . 보통이다. 그렇다 . 매우그렇다. 계

기특 1(4 .2) 0 (0 .0 ) 8 (33 .3 ) 11(45 .8 ) 4 (16 .7) 24 (100)
기본 8 (12 .5 ) 10 (15 .6 ) 27 (4 2.2) 17(26 .6 ) 2 (3 .1) 64 (100)
표준 8 (9 .5 ) 15 (17 .9 ) 4 1(48 .8 ) 15(17 .9 ) 5 (6 .0) 84 (100)
발전 5 (7 .4 ) 11(16 .2) 34 (50 .0 ) 12(17 .6 ) 6 (8 .8) 68 (100)

도수 (백분위) 22(9 .2) 36 (15 .0 ) 110 (45 .8 ) 55(22 .9 ) 17 (7 .1) 240 (100)
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(4) 이해가 안 되는 내용을 답변해 줄 수 있는 친구가 없어서 불편하다.

항목
학급 매우그렇지않다. 그렇지않다 . 보통이다. 그렇다 . 매우그렇다. 계

기특 3 (12 .5 ) 6 (25 .0 ) 5 (20 .8 ) 7 (29 .2) 3 (12 .5) 24 (100)
기본 7 (10 .9 ) 11(17 .2) 27 (4 2.2) 14(2 1.9 ) 5 (7 .8) 64 (100)
표준 5 (6 .0 ) 26 (3 1.0 ) 39 (46 .4 ) 12(14 .3 ) 2 (2 .4) 84 (100)
발전 12(17 .6) 28 (4 1.2) 20 (29 .4 ) 6 (8 .8 ) 2 (2 .9) 68 (100)

도수 (백분위) 27 (11.2) 7 1(29 .6 ) 9 1(37 .9 ) 39(16 .2) 12(5 .0) 240 (100)

(5) 이동수업을 하지 않는 것보다 수업분위기가 좋다.

항목
학급

매우그렇지않

다 .
그렇지않다 . 보통이다. 그렇다 . 매우그렇다. 계

기특 2(8 .3 ) 5 (20 .8 ) 11(45 .8 ) 4 (16 .7 ) 2 (8 .3) 24 (100)
기본 26 (40 .6) 11(17 .2) 24 (37 .5 ) 2(3 .1) 1(1.6) 64 (100)
표준 27 (3 2 .1) 28 (33 .3 ) 21(25 .0 ) 8 (9 .5 ) 0 (0 .0) 84 (100)
발전 13 (19 .1) 14 (20 .6 ) 23 (33 .8 ) 10(14 .7 ) 8 (11.8) 68 (100)

도수 (백분위) 68 (28 .3 ) 5 8 (24 .2 ) 79 (3 2.9 ) 24(10 .0 ) 11(4 .6) 240 (100)

수준별 이동수업의 진행에 관한 설문에서는 가장 낮은 수준의 학급이 기본반(특)에서 의미있

는 결과가 나온 것으로 분석된다. 즉, 선생님께 적극적으로 질문할 수 있다 에 50%가 긍정적

으로 답했고, 이해가 쉽게 된다 에 62.5%가 긍정적으로 답했다. 반면 답변해 줄 친구가 없다

에 41.7%가 그렇다 에 답변해 기본반(특)에서 장·단점이 발견되었다.

그러나 문항(5)에서 볼 수 있듯이 수업분위기에 대한 물음에서는 응답자의 52.5%가 부정적

으로 답변한 반면 14.6%만이 긍정적으로 답하여 전체적으로 이동수업의 분위기가 좋지 않은

것으로 해석된다. 기타의견에서도 같은 반 학생들끼리 모여 앉아 떠든다는 의견이 많아 대부분

의 학생이 이동수업에 대해 부정적인 생각을 가지고 있다. 따라서, 담당교사는 수업 분위기 조

성에 힘써서 학생들이 보다 긍정적으로 수업에 임할 수 있도록 노력해야 할 것이다.

(6) 다른 수준에서 배우는 내용이 누락될까봐 불안하다.

항목
학급 매우그렇지않다. 그렇지않다 . 보통이다. 그렇다 . 매우그렇다 . 계

기특 1(4 .2) 3 (12 .5 ) 9 (37 .5 ) 3 (12 .5 ) 8 (33 .3) 24 (100)
기본 4 (6 .3 ) 6 (9 .4 ) 16 (25 .0 ) 19(29 .7 ) 19 (29 .7 ) 64 (100)
표준 2(2 .4 ) 12(14 .3 ) 23 (27 .4 ) 23(27 .4 ) 24 (28 .6 ) 84 (100)
발전 7 (10 .3 ) 24 (35 .3 ) 15 (22.1) 16(23 .5 ) 6 (8 .8) 68 (100)

도수 (백분위) 14 (5 .8 ) 45 (18 .7 ) 63 (26 .2) 6 1(25 .4 ) 57 (23 .7 ) 240 (100)

이동수업을 하는 학생들의 심리적 요인으로 자신의 속한 학급에서 배운 내용 이외의 내용을

다른 수준의 학급에서 다룰 수 있다는 불안감이 많은 것으로 분석된다. 전체 응답자의 49.1%

가 불안감을 느끼는 것으로 답한 반면 24.5%가 느끼지 않는 것으로 답하였다. 이와 같은 불안

감은 익힘책에 각 수준의 내용을 공통으로 다루고 이를 평가에 반영하는 것이 한가지 해결책

으로 고려될 수 있다. 한편, 전체적인 의견에도 불구하고 상위반인 발전반의 학생들은 불안감

을 느끼는 학생이 32.3%, 느끼지 않는 학생이 45.6%로 나타나 대조를 이루고 있다.
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3 ) 평가

(1) 시험을 준비하면서 다른 수준의 교과서도 함께 공부하였다.

항목
학급 매우그렇지않다. 그렇지않다 . 보통이다. 그렇다 . 매우그렇다. 계

기특 0 (0 .0 ) 8 (33 .3 ) 8 (33 .3 ) 6 (25 .0 ) 2 (8 .3) 24 (100)
기본 10 (15 .6) 17 (26 .6 ) 12(18 .8 ) 20(3 1.3 ) 5 (7 .8) 64 (100)
표준 4 (4 .8 ) 28 (33 .3 ) 20 (23 .8 ) 24(28 .6 ) 8 (9 .5) 84 (100)
발전 12(17 .6) 24 (35 .3 ) 12(17 .6 ) 15(22 .1) 5 (7 .4) 68 (100)

도수 (백분위) 26 (10 .8) 77 (32 .1) 52(2 1.7 ) 6 5 (27 .1 ) 20 (8 .3 ) 240 (100)

이 항목은 다른 수준의 교과서를 공부한 경험이 있는 학생이 35.4%로 전체적인 비율은 낮으

나 그 인원수(85명)가 다른 교과서를 구입하여 공부를 했다는 것은 수준별 교과서에서 해결해

야할 과제로 보인다. 실제로 교육과정이 누락되거나 추가된 것은 없지만 학생들의 심리적인 요

소를 위하여 공통의 익힘책이 필요할 것으로 보인다.

(2) 만일 수준별 이동수업을 하지 않았다면 이번 학기에 받은 수학 점수보다 더 나은 점수를

받았을 것이다.

항목 매우그렇지않다. 그렇지않다 . 보통이다. 그렇다 . 매우그렇다. 계
도수 (백분위) 12(5 .0 ) 6 8 (28 .3 ) 113 (47 .1) 26(10 .8 ) 2 1(8 .7) 240 (100)

학생들은 전반적으로 이동수업에 부정적인 의견을 답하면서도 이동수업을 하지 않았을 경우

의 결과에 대해서도 확신하지 못하고 있으며, 이동수업으로 성적이 향상되었다고 생각하는 학

생이 33.3%로 그렇지 않다고 생각하는 학생(19.5%)에 비해 그 비율이 높은 것으로 나타났다.

(3) 다른 수준의 학급의 학생들과 같은 문제지로 시험을 보고 전교 등수를 정하는 것은 바람직

하지 않다.

항목
학급 매우그렇지않다. 그렇지않다 . 보통이다. 그렇다 . 매우그렇다 . 계

기특 0 (0 .0 ) 2 (8 .3 ) 8 (33 .3 ) 5 (20 .8 ) 9 (37 .5) 24 (100)
기본 4 (6 .3 ) 3 (4 .7 ) 19 (29 .7 ) 2 1(3 2 .8 ) 17 (26 .6 ) 64 (100)
표준 8 (9 .5 ) 16 (19 .0 ) 25 (29 .8 ) 24(28 .6 ) 11(13 .1) 84 (100)
발전 14 (20 .6 ) 15 (2 2 .1 ) 25 (36 .8 ) 7 (10 .3 ) 7 (10 .3) 68 (100)

도수 (백분위) 26 (10 .8) 36 (15 .0 ) 77 (3 2.1) 5 7 (23 .7 ) 44 ( 18 .3 ) 240 (100)

응답자의 42.0%가 서로 다른 수준의 학생들을 같은 시험지로 평가하는 것이 불합리하다고

생각하고 있어 합리적인 평가방법에 대한 연구가 절실하다. 그러나 발전반에서는 불합리하다고

대답한 학생(20.6%)보다 그렇지 않다고 대답한 학생(42.7%)이 더 많아 수준별로 자신의 이익

에 따라 대답하는 정도가 다른 것으로 분석된다.

(4) 지필고사는 각 수준의 학급에서 공통으로 배운 내용들만 출제하여 평가하는 것이 적절한

방법이다.

항목 매우그렇지않다. 그렇지않다 . 보통이다. 그렇다 . 매우그렇다 . 계
도수 (백분위) 11(4 .6 ) 20 (8 .3 ) 56 (23 .3 ) 7 4 (30 .8 ) 79 (3 2 .9 ) 240 (100)
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(5) 평소에 수행평가를 실시하여 학급의 특징을 반영함으로써 지필고사의 수준차를 보완하는

것이 바람직하다.

항목
학급 매우그렇지않다. 그렇지않다 . 보통이다. 그렇다 . 매우그렇다 . 계

기특 1(4 .2) 0 (0 .0 ) 10 (4 1.7 ) 9 (37 .5 ) 4 (16 .7) 24 (100)
기본 5 (7 .8 ) 8 (12 .5 ) 21(3 2.8 ) 17(26 .6 ) 13 (20 .3 ) 64 (100)
표준 6 (7 .1) 13 (15 .5 ) 28 (33 .3 ) 28(33 .3 ) 9 (10 .7) 84 (100)
발전 10 (14 .7) 17 (25 .0 ) 27 (39 .7 ) 10(14 .7 ) 4 (5 .9) 68 (100)

도수 (백분위) 22(9 .2) 38 (15 .8 ) 86 (35 .8 ) 6 4 (26 .7 ) 30 ( 12 .5 ) 240 (100)

(6) 다소 양이 많더라도 문제은행과 같은 형태의 자료가 제공되고 그 자료에서 적절히 변형하

여 지필고사에 출제하는 것은 바람직하다.

항목 매우그렇지않다. 그렇지않다 . 보통이다. 그렇다 . 매우그렇다. 계
도수 (백분위) 14 (5 .8 ) 36 (15 .0 ) 86 (35 .8 ) 6 5 (27 .1 ) 39 (16 .2) 240 (100)

문항(3)과 연계하여 차별된 평가를 할 수 없다면 공통된 내용에서만 출제하는 것이 옳다고

생각하고 있으며, 이는 문제은행의 형태로 시험 전에 제공되어야 한다고 응답하고 있어서 시험

을 고려한 익힘책의 구성에 참고 자료가 되고 있다. 문항(5)의 수행평가와 관련하여 지필고사

의 차이를 극복하기 위한 수단으로 수행평가의 필요성을 주장하는 학생들이 많으나(39.2%) 문

항(3)에서와 같이 발전반에서는 수행평가가 필요하지 않다고 응답한 학생(39.7%)이 필요하다고

응답한 학생(20.6%)보다 더 많았다. 이와 같이 학생들은 수행평가를 본래의 취지와는 달리 지

필고사의 편차를 줄이기 위한 수단으로 생각하는 경향이 있는 것으로 분석된다.

라 ) 기타 의견

모범교과서와 수준별 이동수업에 대한 그 밖의 의견에서는 공통적으로 수업분위기가 좋지

않다는 의견이 많았으며, 서로 다른 이유이기는 하지만 스트레스를 받는다는 의견이 공통으로

있었다.

수준별로 다른 의견으로는

기본반 : 기본교과서가 너무 쉬워 시험의 수준과 맞지 않아 학원이나 과외가 필요하다.

경쟁의식이 생기지 않는다.

표준반 : 상반 수업과 달라 불안하다.

상반 학생들과 수준차가 더욱 심해지게 될까봐 불안하다.

발전반 : 심화문제가 적다.

수준을 좀 더 세분하여 학급을 구성하였으면 좋겠다.

등이 있다.

마 ) 결론

학생들은 수준별 교과서의 기능적 측면에서는 7차 교과서와 비교하여 보다 발전적인 교과서

라고 생각하고 있으나 이를 평가와 연계할 때 수준별 교과서의 차별화에 대해 불합리하다고

생각하고 있으며 이를 보완하기 위해 익힘책이 필요하다고 답하고 있다. 또한 다양한 수업 방

법을 유도하는 코너에서는 생소함, 교사의 준비 미흡 등으로 부정적인 반응을 보이고 있어 우
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리나라 수학 교육의 효과적인 방법론에 대해 전문가들의 많은 연구와 홍보가 필요할 것으로

보인다.

수준별 이동수업에 대해서는 대체로 부정적인 반응을 보이는데 이는 모두 평가와 연계되어

자신이 불이익을 받을 수 있다는 불안감에서 비롯된 것으로 교사는 공정한 평가를 위하여 협

의회와 연구를 해야 할 것이며, 특히 하수준의 학생들이 배운 내용을 평가에서 배제하는 경우

가 발생하지 않도록 세심한 주의를 기울여야 할 것이다.

설문에서 알 수 있듯이 학생들의 관심은 학습과정과 그 이해도에 있는 것이 아니고 평가에

의한 성적에 집중되어 있다. 진급이 고등학교 교육의 목적의 일부이기는 하지만 그 밖의 다른

목적들이 모두 무시되는 분위기를 바로잡아야 할 과제를 이 사회가 안고 있다. 지금까지의 교

육이 상위권 학생들만을 위한 교육이었다면 이번 설문에서 나타났듯이 하위권 학생들도 수업

의 이해와 자신의 수준 향상에 많은 관심이 있다는 것을 교사가 인식하여 이들을 위한 교재

개발, 수업 준비 등에 힘써야 할 것이다.

따라서, 수준별 교과서의 개발은 당면한 과제이며 평가와 연계하여 합리적인 교재 개발에 많

은 연구가 필요하다. 운영상의 문제점은 연구를 통해 해결해야할 과제이며 수준별 교과서의 개

발의 방해요소가 될 수 없는 시대적 흐름임을 교육 전문가들은 인식해야 할 것이다.

2 . 교사용 설문 분석

교사용 설문은 2명의 교사에게만 실시되어 통계상의 의미는 없으며 이들이 수준별 이동수업

을 실시하면서 겪었던 일들과 느낀 점들을 정리해 본다. 참고로 설문에 응한 교사 2명은 모두

여교사이며, 교육경력은 각각 11년∼15년, 16년∼20년이었다.

가 ) 교수 학습 전반에 관한 의견

1) 수업의 차별화

교사들은 학생들의 능력의 차가 존재하므로 수업의 차별화가 필요한 것으로 파악하고 있으

며, 수준별 이동수업으로 각 수준별 집단에 맞춤 교육을 실시할 수 있는 것으로 생각하고 있

다. 그러나 그 과정에서 교사의 업무가 가중될 것을 우려하고 있으며, 수업시수 절감과 교육부

차원의 교재 및 문항 개발 등의 지원이 선행되어야 하는 것에 의견을 함께하고 있다.

2 ) 수준별 수업의 기대효과

지금까지의 수업에서는 상, 하 수준의 학생들이 소외될 수 있었으나 수준별 수업은 이들을

모두 교실로 끌어들일 수 있는 방법인 것으로 인식하고 있으며, 상대적으로 중수준의 학생들이

오히려 소외될 수 있어서 이들을 위한 대책을 마련해야 하는 것으로 답하고 있다.

3 ) 평가

현 교육체제에서 평가가 수준별로 이루어지는 것은 불가능한 것으로 판단하고 있으며, 현재
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의 틀 안에서 보다 공정한 평가를 위해 교과협의회 수시 개최, 선택형 평가문항 개발, 수행평

가 등의 다양한 방법을 실시하여 긍정적인 반응을 얻은 것으로 판단하고 있으며, 실제로 학급

구성 당시 학부모의 불만이 많았으나 평가 후 불만이 거의 없었다고 답하고 있다.

나 ) 교과서의 구성

1) 교과서의 체제

수준별 이동수업의 교재로 수준별 교과서의 사용에서는 다소 소극적인 반응를 보이고 있다.

행정적, 운영적 불편성 등을 이유로 교과서를 한 권으로 구성하는 것에 의견을 같이 하고 있으

며, 익힘책과 관련하여서도 1+1체제와 1+3체제를 선호하는 것으로 나타났다. 이는 평소 평가와

관련하여 학생들이 혼란스러워하는 것으로 판단하여 가급적 한 권으로 운영하는 것이 낫다고

생각하는 것으로 나타났으나 학생들의 혼란 가중의 측면에서는 1+3체제가 3+1체제보다 더 심

할 수 있다는 점을 감안할 때, 체제와 관련된 교사의 답변은 체제에 대한 깊은 이해 없이 답을

한 것으로 분석되며, 수준별 수업은 동기유발, 개념설명, 문제적용 등 모든 면에서 차별화가 되

어야 한다고 답하면서도 이를 한 권의 교과서에 담기를 원하는 모순을 보이고 있다.

2 ) 익힘책

익힘책에서 다루어야 할 내용으로 하수준을 위한 귀납적 접근 방식의 보조 자료, 다양한 난

이도의 실전문제 등이 필요하다고 답하고 있으며 평소 보조 교재를 개발하는 업무 부담을 안

고 있는 교사들에게 익힘책은 운영의 묘를 살릴 때 매우 긍정적으로 받아들이고 있는 것으로

보인다.

3 ) 모범교과서

모범교과서를 한 한기 동안 사용한 소감은 대체로 만족스러운 것으로 답하였다. 형식적인 면

에서의 다양한 시도에 긍정적인 반응을 보인 반면 학습 코너에서는 탐구활동의 불필요성 등

다양한 시도를 원하지 않는 것으로 답하여 교사들은 자신의 수업 방식에 다소 보수적인 성향

이 있음을 보여주고 있다. 따라서, 수준별 교과서를 사용하게 될 경우 그 활용법에 대하여 교

사 대상의 연수가 선행되어야 할 것이다.

다 ) 수준별 학급 구성 및 진행

1) 학급 구성 및 시기

학생들은 학급 편성의 기준으로 성적순+본인의 희망 으로 답한 반면 교사들은 성적순+교사

와의 상담 으로 답하여 학생들과 다소 차이를 보였다. 학급 재편성의 주기는 1학기에 2회 정도

가 적절한 것으로 답하였고 주기가 짧아질수록 학생 파악 및 친밀도 있는 수업 진행에 방해가

된다고 밝히고 있다.

2 ) 이동수업 전후의 비교

이동수업을 실시하기 전인 3월에는 학기초라 분위기가 좋았으며 그 이후로 차차 수업분위기
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가 흐려지던 과거의 경험과는 달리 이동수업으로 수업분위기를 그대로 유지할 수 있었다고 답

하여 수업분위기가 좋지 않았다고 답한 학생들과 대조를 이룬다. 이는 교사의 입장에서 같은

수준의 학생들을 대상으로 수업을 할 때 다소 수업이 원활하게 이루어짐을 표현한 것으로 분

석할 수 있다. 한편, 실제 수업에서 다양한 방법을 시도하지는 않았지만 수준별 교과서의 사용

으로 수업방법이 다양해질 수 있다는 것에는 모두 긍정적으로 답하였다.

3 ) 수준별 보완점

기본반은 다른 수준의 학급에 비해 인원수를 줄여서 편성하고 이들의 개별지도에 더욱 노력

하는 수업방법의 개발이 요구되며, 표준반은 상수준(발전반)의 수업에 관심이 많아 이들에게

충분한 자료를 제공할 수 있어야 하고, 발전반의 학생들은 선행학습이 이루어진 상태여서 이들

의 욕구를 충족할 만한 심화자료를 준비하여야 한다고 답하고 있다.

라 ) 평가

1) 지필고사

22∼23문항을 출제하였으며 이를 위해 교과협의회를 실시하고 토의를 거쳐 난이도의 적정

수준을 결정하였다. 특히 하수준의 문제를 50%이상 출제하여 하수준의 학생들이 소외되는 것

을 방지하였으며 동시에 선택형 문제를 10% 출제하여 자신의 수준에 맞는 문제를 선택할 수

있는 자율권을 주었다. 이 때, 선택형 문항 간의 난이도 차가 너무 심하지 않도록 안배하는 것

이 중요하다고 답하고 있다.

2 ) 수행평가

수학의 역사와 관련된 책을 읽고 선택형 문제 20문항을 출제하여 전교생을 동시에 평가하였

다. 문항 출제시 상, 중, 하 수준을 모두 배려한 문항을 출제하였고, 문항당 배점은 모두 0.5점

씩으로 10점 만점으로 구성하였다. 교과서가 아닌 수학에 관련된 책을 읽게 함으로써 수학에

관한 관심을 유발시키는 장점이 있으나 전교생을 같은 시간에 평가해야 하는 어려움이 있다고

답하고 있다.

3 ) 평가의 개선점

하수준의 문제를 50% 내외의 범위에서 출제하여 수학을 포기하는 학생이 없도록 하고 상수

준의 문제도 적절히 출제해 변별력에 문제가 없도록 한다. 선택형 문제의 배점 또는 문항수를

높여 20%정도 출제하기를 원하고 있다. 또한 수준을 고려한 출제 범위를 60% 공통 + 40%

차별 정도로 생각하고 있어 전체 문항이 공통 범위에서 출제되기를 원하는 학생들과는 다소

차이를 보이고 있다.

그 밖에 교사협의회 등을 통해 개념을 이해할 수 있는 문제 등 문제의 질을 높이는 연구가

이루어져야 한다고 밝히고 있으며, 이는 교육부 차원에서의 지원을 고려해야 할 것으로 판단된

다.

마 ) 결론
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교사들은 수준별 수업의 효과를 대체로 인정하고 이상적인 수업 모델을 생각하면서도 이를

시행하는 과정에서 파급되는 업무의 가중을 가장 염려하고 있다.

수준별 교과서의 구성체제에 대해서도 운영상의 혼란을 우선 생각하여 1+1체제를 선호하고

있으나 이는 보다 적극적이고 긍정적인 자세로 임할 때 고정된 체제로 판단하기 힘든 것으로

분석되고 있다.

평가에서는 현재의 교육환경에서 최적의 방법을 구하기 위해 많이 노력하고 있는 모습을 볼

수 있었으며, 실제로 수준별 수업이 시행될 경우 우려한 만큼 평가에서의 문제점이 발생되지

않을 것으로 예상할 수 있다.

따라서, 교육부의 적극적인 지원으로 교사의 관심도를 높일 수 있다면 수준별 수업의 시행은

매우 긍정적으로 검토될 수 있다. 수준별 교과서의 운영 면에서는 아직까지 교사들의 준비가

미비하여 수업 방법의 개발에 많은 부담을 안고 있으므로 수준별 교과서의 체제 개발과 동시

에 그 활용 방법에 대한 교사의 연수가 함께 이루어져야 할 것이다.
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수원 - 화순의 중학생 설문 결과 및 분석

수학과 수준별 이동수업을 모범적으로 시행하고 있는 경기도 수원 수일중학교와 지난 2년

동안 수준별 이동수업 연구학교로 지정되어 운영해온 화순 제일중학교 학생들과 수학담당교사

를 대상으로 2005년 8월 말에 설문 조사를 실시하였다.

대상인원은 학생 211명, 교사 15명이며, 학생 대상의 설문에서는 수준별 교과서의 체제와 수

준별 수업의 실제에 대한 학생들의 의견을 물었고, 교사 대상의 설문에서는 수준별 수업을 전

제로 한 교수 학습의 원론적인 의견, 수준별 이동수업의 운영 방법 및 기대효과에 대한 의견을

물었다. 설문은 5점 척도에 의한 선택형 물음과 개인의 의견을 묻는 물음으로 구분되었으며,

선택형 물음에 대한 결과분석은 빈도분석을 실시하였다.

1 . 학생용 설문 분석

가 ) 수준별 설문 대상 인원

기본반(하) 표준반(중) 발전반(상) 계
6 6 6 5 80 2 1 1

나 ) 교과서의 체제

수업의 주교재인 교과서는 어떤 형태로 제공되어야 하고, 보조교재의 형태로 익힘책이 제공

된다면 이는 어떤 형태로 제공되는 것이 바람직한가에 대한 의견을 묻고자 합니다.

(문1) 보조교재의 형태로 익힘책이 제공된다면 어떠한 내용이 포함되기를 바라십니까?

(필요한 것을 모두 선택하여 주세요.)

① 다양한 난이도의 실전 문제 ② 본문 내용의 이해를 돕는 자세한 설명

③ 조별 활동을 할 수 있는 활동지 ④ 낱말 맞추기 등의 수학 퀴즈

⑤ 재미있는 수학 이야기 ⑥ 기타 ( )

익힘책에 포함되어야 할 내용으로 응답자의 31.8%가 다양한 난이도의 실전문제를 원하여 앞서

언급한 것처럼 학생들은 교과서 이외에 문제집을 많이 선호하고 있으며 이를 교과서의 보조교

재가 해결해 주기를 원하고 있다. 그 외에도 본문의 자세한 설명과 재미있는 수학이야기의 순

으로 원하는 것으로 나타났다. 반면, 활동지를 원하는 학생은 4.7%에 그쳐 토론 수업이나 동적

인 수업에는 지금까지의 우리나라의 수학 교육에서 학생들이 익숙하지 않으며 호기심조차 없

는 것으로 나타나 획일된 방식의 수업으로 수학 수업의 흥미가 반감되는 경향이 우려되고 있

항목
학급 ① ② ③ ④ ⑤ ⑥ 계

기본 2 1(24 .7 ) 29 (34 .1) 3 (3 .5 ) 15 (17 .6 ) 17 (20 .0) 85 (100)
표준 29 (26 .9 ) 35 (32 .4 ) 5 (4 .6 ) 11(10 .2) 25 (23 .4) 3 (2 .8 ) 108 (100)
발전 5 2(40 .6 ) 25 (19 .5 ) 7 (5 .5 ) 15 (11.7 ) 28 (2 1.9) 1(0 .8 ) 128 (100)

도수(백분위) 10 2(3 1.8) 89 (27 .7 ) 15 (4 .7 ) 4 1(12 .8 ) 70 (2 1.8) 4 (1.2) 3 2 1(100)
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다.

익힘책에 포함될 내용으로 학생들이 적은 기타의견으로는

기본반 학생의 의견 중 기초적인 문제와 자세한 풀이과정,

표준반 학생의 의견 중 보통 수준의 많은 문제들,

발전반 학생의 의견 중 어려운 문제들

등이 있어 각 수준에 맞는 문제들을 선호하는 것으로 나타났다.

(문2) 수준별 수업을 전제한다면 교과서와 익힘책은 어떤 형태로 제공되는 것이 좋을까요?

① 중 수준의 내용을 담은 교과서 1권 + 모든 수준의 내용을 담은 익힘책 1권

② 하 수준의 내용을 담은 교과서 1권 + 상, 중, 하로 구분된 익힘책 3권

③ 모든 수준의 내용을 담은 교과서 1권 + 모든 수준의 내용을 담은 익힘책 1권

④ 모든 수준의 내용을 담은 교과서 1권 + 상, 중, 하로 구분된 익힘책 3권

⑤ 상, 중, 하로 구분된 교과서 3권 + 모든 수준의 내용을 담은 익힘책 1권

⑥ 상, 중, 하로 구분된 교과서 3권 + 상, 중, 하로 구분된 익힘책 3권

⑦ 기타 ( )

항목
학급 ① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦ 계

기본 9 (13 .6 ) 15(22 .7 ) 20 (30 .3 ) 18 (27 .3 ) 1(1.5 ) 3 (4 .5 ) 66(100)
표준 7 (11.3 ) 7 (11.3 ) 15 (24 .2) 14 (22 .6 ) 5 (8 .1) 12(19 .4) 2 (3 .2) 6 2(100)
발전 16 (20 .3) 4 (5 .1) 19 (24 .1) 18 (22 .8 ) 5 (6 .3 ) 16 (20 .3) 1(1.3 ) 79(100)

도수(백분위) 3 2(15 .5) 26(12 .6 ) 54 (26 .1) 50 (24 .2) 11(5 .3 ) 3 1(15 .0) 3 (1.4 ) 207(100)

교과서와 익힘책의 구성에 대한 물음에서 1+1체제, 1+3체제, 3+1체제의 순으로 학생들은 선

호하였다.

다 ) 수준별 수업의 운영

수준별 수업의 운영방법에 대한 설문은 학급 구성, 수준별 수업의 진행 그리고 평가에 관한

물음으로 구성된다.

1) 학급구성

(문1) 7차 교육과정의 취지를 올바르게 실현하기 위해서는 수준별 이동수업이 필요한 요소라고

합니다. 이동수업을 위한 학급은 어떤 기준으로 편성되는 것이 바람직합니까?

① 성적순 ② 본인의 희망 ③ 교사, 학부모와 상담 ④ 기타 ( )

항목
학급 ① ② ③ ④ 계

기본 28 (44 .4 ) 28(44 .4 ) 4 (6 .3 ) 3 (4 .8 ) 63 (100)
표준 33 (50 .0 ) 30(45 .5 ) 1(1.5 ) 2 (3 .0 ) 66 (100)
발전 53 (66 .3 ) 24(30 .0 ) 3 (3 .8 ) 80 (100)

도수 (백분위) 114 (54 .5 ) 8 2(39 .2) 5 (2 .4 ) 8 (3 .8 ) 209 (100)

수준별 수업의 학급 구성은 성적순으로 구성하는 것이 바람직하다고 답한 응답자 수가 전

체의 54.5%로 학생 자신도 성적순이 가장 합리적이라고 생각하는 것으로 나타났으며, 본인의

희망대로 구성하는 것도 39.2%의 응답자가 답하였다. 반면 교사나 학부모와 상담한다는 의견
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은 2.4%에 그쳐 학교에서 학생과 교사의 대화단절 등으로 신뢰도에 문제가 있음을 볼 수 있고

가정에서도 학부모와 자신의 진로나 학업 등에 대하여 대화가 별로 없는 것으로 나타났다.

(문2) 수준별 학급을 재편성하는 시기는 다양합니다. 각각의 장단점을 고려할 때 어떤 것이 적

절합니까?

① 한 학기에 1번 (장점: 안정된 수업, 내신성적 산출시기와 일치)

② 한 학기에 2번 (장점: 적절한 도전의식, 새로운 분위기)

③ 한 달에 1번 (장점: 매달 상위단계로 진급하려는 도전의식 고취)

④ 1년에 1번 (장점: 선생님의 수업방식에 충분히 적응하여 수업의 이해에 도움)

⑤ 기타 ( )

항목
학급 ① ② ③ ④ ⑤ 계

기본 9 (14 .1) 3 1(48 .4 ) 14 (21.9 ) 6 (9 .4 ) 4 (6 .3) 64 (100)
표준 9 (15 .5) 2 1(36 .2) 14 (24 .1) 13 (22.4 ) 1(1.7) 58 (100)
발전 3 2(39 .5) 3 2(39 .5 ) 11(13 .6 ) 4 (4 .9 ) 2 (2 .5) 8 1(100)

도수(백분위) 50 (24 .6) 84 (4 1.4 ) 39 (19 .2) 23 (11.3 ) 7 (3 .4) 203(100)

수준별 학급의 재편성 시기에 관한 설문에서 응답자의 41.4%가 한 학기에 2번이 적절하다고

답하였다. 1년에 한 번이나 매달 한 번 등과 같이 이동이 거의 없는 것과 지나치게 많은 것은

선호하지 않는 것으로 나타났다.

2 ) 수준별 수업의 진행

(1) 수업을 위해 이동할 때 다른 학생들의 시선이 의식되어 유쾌하지 않다.

항목
학급 매우그렇지않다. 그렇지않다. 보통이다. 그렇다 . 매우그렇다. 계

기본 11(16 .7) 12(18 .2) 29 (13 .9 ) 9 (13 .6 ) 5 (7 .6) 66 (100)
표준 30 (46 .2) 14 (2 1.5) 17 (26 .2) 2 (3 .1) 2 (3 .1) 65 (100)
발전 27 (33 .8) 25 (3 1.3) 26 (3 2.5 ) 2 (2.5 ) 80 (100)

도수(백분위) 68 (3 2 .2) 5 1(24 .2) 72(34 .1) 13 (6 .2) 7 (3 .3) 2 11(100)

전체적으로는 긍정적인 답변과 부정적인 답변의 비율이 비슷하나 하위반의 경우는 유쾌하지

않았다는 답변이 43.8%, 그렇지않다는 답변이 18.8%일 정도로 다른 학생의 시선을 매우 의식

하는 것으로 나타나 이에 대한 교육적인 방안이 강구되어야 한다.

(2) 같은 수준의 학생들과 수업을 받으므로 이해되지 않는 내용을 선생님께 적극적으로 질문할

수 있다.

항목
학급 매우그렇지않다. 그렇지않다 . 보통이다. 그렇다 . 매우그렇다. 계

기본 2(3 .2) 13 (20 .6 ) 24 (38 .1) 19(30 .2) 5 (7 .9) 63 (100)
표준 10 (15 .4) 7 (10 .8 ) 28 (43 .1) 13(20 .0 ) 7 (10 .8) 65 (100)
발전 3 (3 .8 ) 3 (3 .8 ) 47 (58 .8 ) 20(25 .0 ) 7 (8 .8) 80 (100)

도수 (백분위) 15 (7 .2) 23 (11.1) 99 (47 .6 ) 5 2(25 .0 ) 19 (9 .1) 208 (100)
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(3) 선생님께서 나의 수준에 맞추어 수업을 하심으로 이해가 쉽게 된다.

항목
학급 매우그렇지않다. 그렇지않다 . 보통이다. 그렇다 . 매우그렇다. 계

기본 6 (9 .7 ) 5 (8 .1) 21(33 .9 ) 24(38 .7 ) 6 (9 .7) 6 2(100)
표준 10 (15 .6) 7 (10 .9 ) 14 (2 1.9 ) 23(35 .9 ) 10 (15 .6 ) 64 (100)
발전 1(1.3 ) 6 (7 .5 ) 30 (37 .5 ) 3 1(38 .8 ) 12(15 .0 ) 80 (100)

도수 (백분위) 17 (8 .3 ) 18 (8 .7 ) 65 (3 1.6 ) 78(37 .9 ) 28 (13 .6 ) 206 (100)

(4) 이해가 안 되는 내용을 답변해 줄 수 있는 친구가 없어서 불편하다.

항목
학급 매우그렇지않다. 그렇지않다 . 보통이다. 그렇다 . 매우그렇다. 계

기본 7 (10 .8 ) 23 (35 .4 ) 21(3 2.3 ) 8 (12 .3 ) 6 (9 .2) 65 (100)
표준 17 (26 .2) 27 (4 1.5 ) 13 (20 .0 ) 2(3 .1) 6 (9 .2) 65 (100)
발전 27 (33 .8) 3 1(38 .8 ) 16 (20 .0 ) 4 (5 .0 ) 2 (2 .5) 80 (100)

도수 (백분위) 5 1(24 .3) 8 1(38 .6 ) 50 (23 .8 ) 14 (6 .7 ) 14 (6 .7) 2 10 (100)

(5) 이동수업을 하지 않는 것보다 수업분위기가 좋다.

항목
학급 매우그렇지않다. 그렇지않다 . 보통이다. 그렇다 . 매우그렇다. 계

기본 16 (24 .6) 12(18 .5 ) 23 (35 .4 ) 8 (12 .3 ) 6 (9 .2) 65 (100)
표준 7 (10 .8 ) 7 (10 .8 ) 32(49 .2) 6 (9 .2) 13 (20 .0 ) 65 (100)
발전 4 (5 .0 ) 8 (10 .0 ) 40 (50 .0 ) 10(12 .5 ) 18 (22 .5 ) 80 (100)

도수 (백분위) 27 (12 .9) 27 (12 .9 ) 95 (45 .2) 24(11.4 ) 37 (17 .6 ) 2 10 (100)

선생님께 적극적으로 질문할 수 있다 에 34.1%가 긍정적으로 답했고, 이해가 쉽게 된다 에

51.5%가 긍정적으로 답했다. 기본반의 수업분위기에 대한 물음에서는 응답자의 43.1%가 부정

적으로 답변한 반면 21.5%만이 긍정적으로 답하여 기본반의 이동수업의 분위기가 좋지 않은

것으로 해석된다.

(6) 다른 수준에서 배우는 내용이 누락될까봐 불안하다.

항목
학급 매우그렇지않다. 그렇지않다. 보통이다. 그렇다. 매우그렇다. 계

기본 12(17 .9 ) 8 (11.9 ) 3 2(47 .8 ) 9 (13 .4) 6 (9 .0 ) 67 (100)
표준 16 (24 .6 ) 16(24 .6 ) 19 (29 .2) 10 (15 .4 ) 4 (6 .2) 65 (100)
발전 18 (22 .5 ) 23(28 .8 ) 33 (4 1.3 ) 5 (6 .3) 1(1.3 ) 80 (100)

도수(백분위) 46 (2 1.7 ) 47(22 .2) 84 (39 .6 ) 24 (11.3 ) 11(5 .2) 2 12(100)

이동수업을 하는 학생들의 심리적 요인으로 자신의 속한 학급에서 배운 내용 이외의 내용을

다른 수준의 학급에서 다룰 수 있다는 불안감이 많은 것으로 분석된다. 전체 응답자의 49.1%

가 불안감을 느끼는 것으로 답한 반면 24.5%가 느끼지 않는 것으로 답하였다. 이와 같은 불안

감은 익힘책에 각 수준의 내용을 공통으로 다루고 이를 평가에 반영하는 것이 한가지 해결책

으로 고려될 수 있다. 한편, 전체적인 의견에도 불구하고 상위반인 발전반의 학생들은 불안감

을 느끼는 학생이 32.3%, 느끼지 않는 학생이 45.6%로 나타나 대조를 이루고 있다.
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3 ) 평가

(1) 시험을 준비하면서 다른 수준의 학급에서 배운 친구들에게 내가 배우지 않는 내용이 있는

지 확인해 보았다.

항목
학급 매우그렇지않다. 그렇지않다. 보통이다. 그렇다. 매우그렇다. 계

기본 11(16 .9 ) 10(15 .4 ) 26 (40 .0 ) 16 (24 .6 ) 2 (3 .1) 65 (100)
표준 12(18 .8 ) 16(25 .0 ) 19 (29 .7 ) 9 (14 .1) 8 (12.5 ) 64 (100)
발전 12(15 .0 ) 25(3 1.3 ) 29 (36 .3 ) 13 (16 .3 ) 1(1.3 ) 80 (100)

도수(백분위) 35 (16 .7 ) 5 1(24 .4 ) 74 (35 .4 ) 38 (18 .2) 11(5 .3 ) 209 (100)

이 항목은 다른 수준의 교과서를 공부한 경험이 있는 학생이 23.5%로 전체적인 비율은 낮으

나 그 인원수(49명)가 다른 교과서를 구입하여 공부를 했다는 것은 수준별 교과서에서 해결해

야할 과제로 보인다. 실제로 교육과정이 누락되거나 추가된 것은 없지만 학생들의 심리적인 요

소를 위하여 공통의 익힘책이 필요할 것으로 보인다.

(2) 만일 수준별 이동수업을 하지 않았다면 더 나은 점수를 받았을 것이다.

항목
학급 매우그렇지않다. 그렇지않다. 보통이다. 그렇다. 매우그렇다. 계

기본 7 (11.3 ) 23(37 .1) 23 (37 .1) 7 (11.3) 2 (3 .2) 6 2(100)
표준 10 (15 .6 ) 14(2 1.9 ) 28 (43 .8 ) 5 (7 .8) 7 (10 .9 ) 64 (100)
발전 19 (23 .8 ) 36(45 .0 ) 23 (28 .8 ) 1(1.3) 1(1.3 ) 80 (100)

도수(백분위) 36 (17 .5 ) 73(35 .4 ) 74 (35 .9 ) 13 (6 .3) 10 (4 .9 ) 206 (100)

학생들은 전반적으로 이동수업에 부정적인 의견을 답하면서도 이동수업을 하지 않았을 경

우의 결과에 대해서도 확신하지 못하고 있으며, 이동수업으로 성적이 향상되었다고 생각하는

학생이 52.9%로 그렇지 않다고 생각하는 학생(10.9%)에 비해 그 비율이 높은 것으로 나타났

다.

(3) 다른 수준의 학급의 학생들과 같은 문제지로 시험을 보고 전교 등수를 정하는 것은 바람직

하지 않다.

항목
학급 매우그렇지않다. 그렇지않다. 보통이다. 그렇다. 매우그렇다. 계

기본 3 (4 .5 ) 8 (11.9 ) 26 (38 .8 ) 13 (19 .4 ) 17 (25 .4 ) 67 (100)
표준 7 (11.1) 7 (11.1) 22(34 .9 ) 10 (15 .9 ) 17 (27 .0 ) 63 (100)
발전 20 (25 .0 ) 27(33 .8 ) 25 (3 1.3 ) 5 (6 .3) 3 (3 .8 ) 80 (100)

도수(백분위) 30 (14 .3 ) 4 2(20 .0 ) 73 (34 .8 ) 28 (13 .3 ) 37 (17 .6 ) 2 10 (100)

응답자의 30.9%가 서로 다른 수준의 학생들을 같은 시험지로 평가하는 것이 불합리하다고

생각하고 있어 합리적인 평가방법에 대한 연구가 절실하다. 그러나 발전반에서는 불합리하다고

대답한 학생(10.1%)보다 그렇지 않다고 대답한 학생(58.8%)이 더 많아 수준별로 자신의 이익

에 따라 대답하는 정도가 다른 것으로 분석된다.

(4) 지필고사는 각 수준의 학급에서 공통으로 배운 내용들만 출제하여 평가하는 것이 적절한

방법이다.
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항목
학급 매우그렇지않다. 그렇지않다. 보통이다. 그렇다. 매우그렇다. 계

기본 3(5 .2) 19 (32 .8 ) 26 (44 .8 ) 10 (17 .2) 58 (100)
표준 2(3 .1) 6 (9 .2) 18 (27 .7 ) 22(33 .8 ) 17 (26 .2) 65 (100)
발전 5 (6 .3 ) 5 (6 .3 ) 3 2(40 .0 ) 24 (30 .0 ) 14 (17 .5 ) 80 (100)

도수(백분위) 7 (3 .4 ) 14(6 .9 ) 69 (34 .0 ) 7 2(35 .5 ) 4 1(20 .2) 203 100)

(5) 평소에 수행평가를 실시하여 학급의 특징을 반영함으로써 지필고사의 수준차를 보완하는

것이 바람직하다.

항목
학급 매우그렇지않다. 그렇지않다. 보통이다 . 그렇다 . 매우그렇다. 계

기본 4 (6 .2) 4 (6 .2) 34 (5 2 .3 ) 17 (26 .2) 6 (9 .2) 65(100)
표준 6 (9 .4 ) 7 (10 .9 ) 23 (35 .9 ) 19 (29 .7 ) 9 (14 .1) 64(100)
발전 8 (10 .0 ) 8 (10 .0 ) 38 (47 .5 ) 16 (20 .0 ) 10 (12 .5 ) 80(100)

도수(백분위) 18 (8 .6 ) 19 (9 .1) 85 (40 .7 ) 62(29 .7 ) 25 (12 .0 ) 209(100)

(6) 다소 양이 많더라도 문제은행과 같은 형태의 자료가 제공되고 그 자료에서 적절히 변형하

여 지필고사에 출제하는 것은 바람직하다.

항목
학급 매우그렇지않다. 그렇지않다. 보통이다 . 그렇다 . 매우그렇다. 계

기본 9 (13 .4 ) 6 (9 .0 ) 4 2(6 2 .7 ) 7 (10 .4 ) 3 (4 .5) 67(100)
표준 8 (12.5 ) 5 (7 .8 ) 27 (4 2 .2) 14 (2 1.9 ) 10 (15 .6 ) 64(100)
발전 2(2 .5 ) 4 (5 .0 ) 4 2(5 2 .5 ) 19 (23 .8 ) 13 (16 .3 ) 80(100)

도수(백분위) 19 (9 .0 ) 15 (7 .1) 111(5 2 .6 ) 40 (19 .0 ) 26 (12 .3 ) 2 11(100)

문항(3)과 연계하여 차별된 평가를 할 수 없다면 공통된 내용에서만 출제하는 것이 옳다고

생각하고 있으며, 이는 문제은행의 형태로 시험 전에 제공되어야 한다고 응답하고 있어서 시험

을 고려한 익힘책의 구성에 참고 자료가 되고 있다. 문항(5)의 수행평가와 관련하여 지필고사

의 차이를 극복하기 위한 수단으로 수행평가의 필요성을 주장하는 학생들이 많이 있다(41.7%).

이와 같이 학생들은 수행평가를 본래의 취지와는 달리 지필고사의 편차를 줄이기 위한 수단으

로 생각하는 경향이 있는 것으로 분석된다.

라 ) 결론

학생들은 수준별 교과서의 기능적 측면에서는 7차 교과서와 비교하여 보다 발전적인 교과서

라고 생각하고 있으나 이를 평가와 연계할 때 수준별 교과서의 차별화에 대해 불합리하다고

생각하고 있으며 이를 보완하기 위해 익힘책이 필요하다고 답하고 있다. 또한 다양한 수업 방

법을 유도하는 코너에서는 생소함, 교사의 준비 미흡 등으로 부정적인 반응을 보이고 있어 우

리나라 수학 교육의 효과적인 방법론에 대해 전문가들의 많은 연구와 홍보가 필요할 것으로

보인다.

수준별 이동수업에 대해서는 대체로 부정적인 반응을 보이는데 이는 모두 평가와 연계되어

자신이 불이익을 받을 수 있다는 불안감에서 비롯된 것으로 교사는 공정한 평가를 위하여 협

의회와 연구를 해야 할 것이며, 특히 하수준의 학생들이 배운 내용을 평가에서 배제하는 경우

가 발생하지 않도록 세심한 주의를 기울여야 할 것이다.
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설문에서 알 수 있듯이 학생들의 관심은 학습과정과 그 이해도에 있는 것이 아니고 평가에

의한 성적에 집중되어 있다. 진급이 고등학교 교육의 목적의 일부이기는 하지만 그 밖의 다른

목적들이 모두 무시되는 분위기를 바로잡아야 할 과제를 이 사회가 안고 있다. 지금까지의 교

육이 상위권 학생들만을 위한 교육이었다면 이번 설문에서 나타났듯이 하위권 학생들도 수업

의 이해와 자신의 수준 향상에 많은 관심이 있다는 것을 교사가 인식하여 이들을 위한 교재

개발, 수업 준비 등에 힘써야 할 것이다.

따라서, 수준별 교과서의 개발은 당면한 과제이며 평가와 연계하여 합리적인 교재 개발에 많

은 연구가 필요하다. 운영상의 문제점은 연구를 통해 해결해야할 과제이며 수준별 교과서의 개

발의 방해요소가 될 수 없는 시대적 흐름임을 교육 전문가들은 인식해야 할 것이다.
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